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1. GENEL TALEPLER

1.1.1. Giris

Bu dokumanin amaci istanbul Kiigiikgekmece ilgesinde kurulmasi planlanan istanbul
Aydin Universitesi Hangar projesi ile ilgili mekanik tesisat teknik sartnamelerini temin
etmektir.

Dokuman asagida siralanmis konulari igerir:
* Isitma Tesisatl

» Sogutma Tesisati

* Dogal Gaz Tesisati

* Havalandirma Tesisati

+ Sihhi Tesisat

* Yagmur Tesisatl

* Altyap! Tesisati

* Yangindan Korunma Tesisati

1.2. iglerin Kapsami

Asagida belirtilen teknik sartnameler ve projeler cergevesinde Istanbul Aydin Universitesi Hangar
projesi Isitma Tesisati, Sogutma Tesisati, Havalandirma Tesisati, Sihhi Tesisat, Yangindan Korunma
Tesisatl, Yagmur Suyu Tesisati, Dogal Gaz Tesisati, Otomatik Kontrol Tesisati ve Altyapi Tesisati ile
ilgili projelerde ve kesif listelerinde belirtilen diger mekanik tesisat imalatlarinin en iyi sekilde is gorir
vaziyette isveren’e teslim edilmesi isbu Sartname’nin konusunu olusturmaktadir.Yiklenici tim saha
imalat ve as-built projelerini hazirlayarak onaya sunacaktir. Mekanik muteahhit cizimlerde ve teknik
sarthnamede belirtiimemis olsa dahi gérdigu eksik kalemleri ayri bir situnda éngdérmekle yukimluduir.
Muteahhit ihale sonuglandiktan sonra teklifine dahil etmedigi kalemler i¢in bir hak iddia edemeyecektir

1.3. Standart ve Yonetmelikler

Bundan bdyle esas gdsterme ile atifta bulunulacak, asagida listelenen konularin asagidaki yayinlari,
referanslarla gésterilen kapsama dek bu sartnamenin bir pargasini olusturmaktadir.Ydnetmeliklerin ve

standartlarin temin edilmesi, masraflari kendisine ait olmak tzere YUklenici'nin sorumlulugundadir.
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a. Turk Standartlari

b. EN Standartlari

c. ASHRAE Standartlari

d. SMACNA — DW 142 /143

d. BYKY 2009: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydénetmelik 09/09/2009

e. Bayindirlik Bakanligi Yapi isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesi

2. YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

2.1

2.2

2.3

2.4

Bu dosya icerisinde kesif 6zetinde, birim fiyatlari, yazili olan bedellere, her tiirli malzeme ve zaiyati
(idarenin ithal edecegi malzemeler harictir. Bu malzemelerin muhafazasi ve montaj sorumlulugu
yUkleniciye aittir). Her tlrl0 yatay ve dusey tasimalar gerekli alet edavat, montaj isleri vergi ve
sigortalar, gerekli sarf malzemeleri, SSK primleri, her turlt giderler ve yuklenici kari dahildir.

-Yiklenici ingaat sahasini, ingaatin hali hazir durumunu teklifini vermeden dnce iyice tetkik ettigini
bastan kabul ettigi cihetle isin yapimi icin gerekli her tirli sabit ve hareketli iskeleler yikseklik
zammi, is zorlugu vs gibi sebeplerle fiyat artimi talebinde bulunmayacaktir. Her tirli tedbirin
alinmasi birim fiyatlara dahildir.

- imalat, proje koordinatérliigiiniin ve idarenin kabul edecegi sekilde teknik sartnamesine uygun

olarak yapilacaktir. idareye gerekli numunelerin ve dokiimanlarin verilmesi ile gerekli onay
alinmasini imalatgi takip edecek, onay alinmadan ise baslanmayacaktir.

imalatin teknik 6zellikleri agagida belirtilmistir.

a) Yuklenici birinci sinif malzeme kullanacaktir.

b) Proje koordinatorliginin onaylamadigi malzeme ve iscilik yiiklenici tarafin-dan iste kullanilamaz

2.5-YUklenici kendinin teklif ettigi ve idarenin ithal edecedi malzemelerin montaj sorumlulugunu tagiyacaktir.

2.6- YiUklenici calismasi igin gerekli her tirlii alet, edevat, ekipman ve gcalisma iskelesi (mobil veya sabit)

vb ekipmanlari kendisi temin edecek. Calisma emniyetine ve is¢i sagligina uygun olmasini

saglayacaktir.
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2.7- Yiklenici isin yapimi esnasinda kendisine gerekebilecek elektrik ihtiyacini idarenin gdsterecegi

yerden kendi panosuna teknigine uygun olarak kablo ¢ekmek sureti ile almak zorundadir.

2.8- Kullanilacak malzemeler ve yapilacak iscilik kalitesi agisindan Bayindirlik Bakanhgi fenni teknik
sartnamesinde gegen her tirlii mecburiyetlerin bu is i¢in gecgerli oldugunu yuklenici pesinen kabul eder. Bu
nedenle tarifi unutulmus veya tarif edilmemis konularda da malzeme konularda da malzeme kalitesi ve

iscilik agisindan Bayindirlik Bakanhgi fenni teknik sartnamesine uyumluluk zaruridir.

2.9- Yapilan iglerde teknigine uymayan, gorinusi kotu olan yeterli performansi yakalayamayan igler

yuklenici tarafindan herhangi bir tcret talep etmeksizin duzeltilerek yerine getirilecektir.
2.10- YUklenici, idarece belirlenecek insaat is programina uyarak igleri ylratmeyi pesinen kabul eder.

2.11- Yuklenici is programini teklifi ile beraber verecek. Uygulama esnasinda her ginku faaliyet
raporunu vererek bir sonraki hedeflenen programi da aksamdan idareye bildirecektir.

3. KOORDINASYON

Yuklenici ingaatin ilerleyisine paralel sekilde, mekanik tesisat isleri baglamadan 6nce ve basladiktan sonra,
surekli olarak ingaat, elektrik ve makine montaj igleri ile koordinasyon halinde olacak. Gecikmelere sebep
olabilecek engelleri yaziyla bildirecektir. Dig sahadaki temiz su ,yangin suyu ve Dogalgaz sistemi i¢ ve dig
boru hatti ve tesisatinin timi mekanik tesisat yuklenicisi kapsamindadir. Kazi ve geri dolgu isleri kaba yapi
yuklenicisi kapsaminda olup s6z konusu igler sirasinda mekanik tesisat yiklenicisi firmadan yetkili personel
calismalara nezaret edecektir.Tesisatin galismasina engel uygulamalara midahale etmek mekanik tesisat
ylUklenici sorumlulugunda olacaktir.  Yapidaki yagmur suyu tesisati mekanik tesisat yuklenicisi
kapsamindadir. Bina diginda kalan yagmur i1zgaralari ve slzgegler, biz boru imalatlari ingaat islerinde
degerlendirilecektir.

Beton dokiilmeden 6nce kaliplarda tesisat i¢in birakilacak deliklerin, ¢elik konstriiksiyonda boru ve kanal
gegisleri icin dngdrulen bosluklarin, makine kaidelerinin, borularin vd. sistemlerin ¢ati Ustinde c¢ati
yalitimini tahrip etmeden ddésenmesine imkan taniyacak beton ayaklarin, dis hava panjurlari ile
makinelerin mabhallere girebilmesi igin gerekli bosluk ya da gecislerin birakilip birakilmadigini
zamaninda ve geregine gore kontrol edecek ve uygun olmayan bir durum tespit ettigi taktirde bu durumu
Proje koordinatérliigiine yazi ile bildirecektir. Aksi takdirde dizeltici faaliyetleri bedelsiz gergeklestirmek
mekanik tesisat ylklenicisi sorumlulugunda olacaktir.
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Projenin yuratilmesi esnasinda, ic mimari ve dekorasyon ile iligkili olan cihazlarin (Menfezler,
anemostatlar vs.) montajindan énce, herhangi bir soruna meydan vermemek igin s6z konusu cihazlarin
gercek ebatlari belirlenecek ve ilgili dekorasyon ve elektrik projeleri ile uygun sekilde gerekli proje

diizeltmeleri yapilarak idare’ye onaylatilacaktir.

Yuklenici, ingaat ve diger gruplarin mekanik tesisat isleri ile ilgili ihtiya¢g duyduklari bilgileri ve gizimleri is

programini aksatmayacak sekilde vermekle yakimltdar

4. IMALAT GiZIMLERI (SHOP DRAWINGS)

Projelerde mekanik tesisat cihazlari genellikle dis gizgileri ve nominal boyutlar ile ifade edilmistir. Bu
nedenle Yiklenici, idarenin onayi ile satin alacadi veya imal edecegi tiim cihazlarin nasil yerlestirilecegini
ve tesisata nasil baglanacagini gosteren imalat ¢izimlerini (Shop Drawings) ve cihaz kaide planlarini
hazirlayacak ve onay icin idareye teslim edecektir. Secilen cihazlarin fiziksel olarak belirtilen yerine sigmasi
ve servis boslugunun birakilmasi igin gerekli her tlrli énlem, imalat gizimlerinin hazirlanmasi esnasinda
dikkate alinacaktir. Bu cizimler Isveren’in talebine uygun 6lcekte ve sayida plan, kesit, goriiniis ve
detaylardan olusacaktir ve s6z konusu diger cihazlarin projede yer almayan bazi 6zelliklerinden 6tiri
dizeltmeler yapilmasi gerekiyor ise, Yiiklenici degisiklik teklifini gizimleri ile birlikte onay igin idareye teslim

edecektir.

imalat gizimleri sadece tasarim amacina uygunluklari agisindan idare ve bagimsiz kontrol grubu tarafindan
onaylanacaktir. Bu gizimlerin onaylanmis olmasi, Yuklenici'yi isin en dogru sekilde vyapilmasi

yukimliligiinden kurtarmaz. imalat gizimlerinin tiim masraflari Yiiklenici'ye ait olacaktir.

imalat gizimleri ve gerekli hesaplamalar Madde 2'de belirtilen standartlar dahilinde yapilmaldir.

Standartlara uymayan imalat gizimleri ve hesaplamalar idare tarafindan onaylanmayacaktir.

5. PROJEDE DEGISIKLIK YAPILMASI

Yuklenici her ne sebeple olursa olsun kendi karariyla projelerde degisiklik yapamaz. Zorunlu degisiklikler

icin idarenin onayi alinacaktir.
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6. CIHAZ SEGiMi VE CIHAZ KATALOGLARI

imalata baslamadan &nce yiiklenici idareye malzeme onay listeleri, imalat cizimlerini, isinyapimi
sirasinda kullanilacak yardimci malzemeleri onaya sunacaktir. idarece onaylanmamis hicbir malzeme
santiyeye getiriimeyecek getirilmis ise masraflari yUkleniciye ait olmak sarti ile saha digina
cikartilacaktir. imalat gizimleri kesit ve planlar seklinde majér cihazlarin, biylk ¢apl borularin
boyutlarinin ve yerlesiminin goéruldugi, bakim mesafelerinin belirtildigi bilgileri icerecektir. Egder
sOzlesme cizimlerinden farkl imalatlar,idare tarafindan zorunlu sayilirsa, bu farkhliklar izahli detay
gizimlerle onaya verilecektir. Onayli degisiklikler yikleniciye ilave bedel hakki dogurmaz. Malzeme
onaylar dokiimanlarinda kesit gértinusleri, tamamlayici malzemeler listesi, katalog, akis diyagrami gibi
yardimci bilgileri igcerecek sekilde vyeterli tanimlayici unsuru igerecektir.Bu bilgiler icinde teknik
sarthnameye uygunluk , guvenlik ve performans test sonuglari olmalidir. Bu bilgiler olmadan malzeme
kabulu yapiimaz. Teklif ile birlikte tim cihazlar igin garanti sureleri ile yedek parca temin garantisi
belirtilecektir Bilgiler en yakin servis adres bilgilerini ve bakim servisinin tutmasi gerek yedek parga

listesini icerecektir. TUm onayl evraklarin bir takim kopyasi imzalandiktan sonra geri verilecektir.

So6zlesme kapsaminda kullanilacak driinler igin marka butlinliglu gozetilecektir. Ayni malzemeler ve
ayni malzeme serileri ISVEREN'den 6zel onay alinmadigi miiddetce onaylanmis tek bir marka olarak
uygulanacaktir. Ayni Uriinden ya da ayni seriden farkli markalarin kullanimina izin verilmeyecektir.
ISVEREN’in béyle bir durumu tespit etmesi durumunda, farkli markadaki riinlerin bilabedel sokiilerek

ayni marka Uriinler ile degistirilmesi YUKLENICI'nin sézlesmesel sorumlulugu kapsamindadir.

Yapilan isler ve temin edilen malzemeler her ne kadar onayli proje ve doékimanlara uygun
yapllacaksada igin performansi sorumlulugu Yukleniciye ait olacaktir. Yuklenicinin kullandidi tim
drtinler yapinin gegici kabul tarihinden itibaren en az 2 yil Uretim hatalarina karsi Uretici garantisi altinda
olacaktir. Ayrica 10 yil yedek parga tedarik garantisi Uretici tarafindan verilmelidir. 2 yil siresince

olusabilecek ariza ve degisimler Yuklenici firmanin Kapsaminda olup ,bilabedel olarak yapacaktir.

7. MALZEMELERIN VE IMALATLARIN KORUNMASI

Yiiklenici, is kapsaminda yer alip da kendisi veya idare tarafindan santiyeye getirilen malzemeleri ve
cihazlarin yatay ve disey tasinmasini gerek yerlerine monte edilene kadar gerekse montaj sonrasi

gecici kabule kadar gegecek zaman zarfinda korunmasi ile ylikimlidir. Uygun ve yeterli sartlarda
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korumanin saglanamamasi sebebiyle cihazlarda ve malzemelerde meydana gelebilecek zararlar

Yiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Cihazlarin devreye alinmasi ve gegcici kabul siiresi arasindaki zaman dilimde 24 saat slreyle pompa
dairesi, sprinkler odasi ve benzeri mekanik odalarda yetkili ve etkin bir personelin bulundurulmasi
yuklenici kapsaminda olacaktir. Tesisatin yodun oldugu bu bélgelerde cihazlarin korunmasi, isleyisine
engel teskil edecek Uglncu sahis midahalleri, cihaz set degerlerinin degistiriimesi ve/veya devre disina
alinmasi gibi durumlari énlemek, takip etmek yuklenici sorumlulugunda olacaktir. Aksi takdirde

dogabilecek aksakliklar, zarar ve ziyanin tanzimi yUkleniciye aittir.
Mekanik tesisat testleri asamasinda diger disiplinlerin imalatlarina verilen zararlar ylkleniciye aittir.

TasyunU asma tavan uygulamalarinin oldugu bdlgelerde mekanik tesisat yuklenicisi dekorasyon isleri
yuklenicisinden tutanakla tasyinu asma tavan plakalari temin edecektir. Belirlenen adetler uygulama
projelerinde bulunan sprinkler kafasi ,menfez, anemostad vb. gibi ekipmanlarin sayisina goére

belirlenecektir.

8. YUKLENICININ TEKNIK KADROSU

YUklenici firma, idare ile iligkileri saglamak ve islerin yurutilmesinde teknik bazda sorumlu olacak yetkili en
az 5 yillik deneyime sahip 1 adet makina muhendisi tayin edecektir. Bu mihendis isin slresi boyunca daimi
olarak santiyede kalacak proje koordinatérliigiiniin izni olmadan santiyeyi terk etmeyecektir. idarenin
belirledigi programa uygun olarak isin gerekli kalitede gerceklestirilebilmesi icin, masraflari ve giderleri

tamamen kendisine ait olmak lzere YUklenici’'nin kurmasi gereken kadro asagida belirtiimistir:

a.Santiye Teskilati:
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Santiyedeki islerin yaratilmesi icin makine muhendisligi temelli bir santiye sefi, yardimci mihendisler( 1adet
sthhi tesisat , 1 adet yangin tesisasti ve 1 adet HVAC tesisatinda sorumlu olmak tzere en az 3 mihendis

ve 2 tekniker ), ambarcilar ve metraj ekibinden olusmus bir teskilat kurulacaktir.

b. Detay Proje Ekibi:

Detayli imalat ¢izimlerini (Shop Drawings) ve bitmis is gizimlerini (As-Built Drawings) hazirlayacak bir ekibin
santiyede ve/veya merkezinde tesis edilmesi gerekmektedir.

c. Merkez Ekibi:

Yiiklenici'nin kendi merkezinde bu isin takibiyle ugrasacak ve idarenin merkezi ile koordinasyonu
saglayacak teknik personeli olacaktir. isin yénetimi bu ekip tarafindan sirdiiriilecektir.

d. Devreye Alma ve isletme Ekibi:

Yiiklenici'nin kendi merkezinde bu isin takibiyle ugrasacak ve idarenin merkezi ile koordinasyonu

saglayacak teknik personeli olacaktir. isin yonetimi bu ekip tarafindan sirdiiriilecektir.

e. Imza yetkisi olan firma yetkilisi:

Yuklenici firmanin sézlesmede imzasi bulunan yetkili kisi haftalik santiye genel kordinasyon
toplantilarinda bulunacaktir. Bu kurala uyulmamasi halinde yuklenici sdzlesmenin ilgili maddelerinde

bulunan cezai yaptirimlari pesinen kabul eder

9. YUKLENICi TARAFINDAN TEMIN EDILECEK NUMUNELER

Yuklenici tarafindan temin veya imal edilecek malzemelerin siparisinden veya imalatindan &nce,

idarerenin talep etmesi halinde numuneler hazirlanacak ve onay icin teslim edilecektir.
idarenin onayi alinmadan siparis verilmeyecek veya imalata baglanmayacaktir.

Numuneler Uriiniin beklenen fonksiyonel karakteristiklerini, ic aksamini igeren komple bilgiyi icerecektir.

10. NUMUNE TESLIiMi
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Yuklenici imalat ve diger tim muihendislik hizmetlerinde igverene en Ust kalite tarafindan temin veya
imal edilecek malzemelerin sipariginden veya imalatindan énce, idarerenin talep etmesi halinde
numuneler hazirlanacak ve onay igin teslim edilecektir. idarenin onayr alinmadan siparig

verilmeyecektir.

11. GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

Yuklenici, projelerde belirtiimis olmasa dahi boru ve kanal sebekelerinin gerekli noktalarina genlesme
kompanzatorleri ve genlesme pargalari monte etmek yoluyla genlesmeye karsi énlem alacaktir.
Genlesme Onleyici ekipman segim hesaplari idareye sunulmasi ve onayini izleyen siire gergevesinde

bu ekipmanlarin tipleri ve monte edilecegi yerler isveren’in yetkili elemanlari ile birlikte tespit edilecektir.

Tim 1sitma tesisati boru devreleri prefabrik kayar mesnetler kullanilarak tasittirilacak ve gerekli yerlerde

genlesme alici tedbirler 6ngdérulecektir.

Donen ve periyodik hareket yapan tim ekipmanlar, titresim iletimini ve mekanik olarak bina yapisina

ses iletimini en alt seviyeye indirmek i¢in, yayll veya elastik titresim sénumleyici Gzerine yerlestiriimelidir.

Titresim sonUmleyiciler, esit bir ¢ékme dagilimi saglamak icin, agirhik dagihimi ile uyumlu sekilde

secilmelidir.
Hava kanallari ile tasiyici profiller arasina lastik veya benzeri esnek levhalar konulacaktir.

Borularin duvar gegislerindeki bosluklar dékme tas yunu ile doldurulacaktir. Tavan ve ddseme

gegcislerinde ise iki gap buyuk borudan kovanlar kullanilacak ve araya dékme kaya yunu sikistirilacaktir.

Kaideli tip pompa, sogutma gurubu, vd. cihazlarin boru baglantilarinda titresim sonumleyiciler

kullanilacaktir.

Klima santralleri ana baglantilarinda cihaza en yakin ilk 5mt.’sinde kanal igi akustik izolasyona tabi
tutulacaktir imalatgis firmadan kullanilacak cihazlarin ses seviyelerinin kabul edilebilir sinirlar iginde
olacagina dair belge temin edilecektir. Akustik izolasyon malzemesi yanmaz akustik kdpuk
kullanilacaktir.Klima kanallarinin akustik izolasyonu igin; kanal kesitleri ve hava debilerine uygun olarak
secilen kalinlklarda (6-10-15-20-25-50 mm) olacaktir.
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12. HATALI VE KUSURLU iIMALATLAR

Tesisatta kullanilacak tim malzemeler ve ekipmanlar yeni ve kusursuz olmalidir. Santiyede teslim edilip
de hatali, eksik veya kusurlu bulundugundan dolayi geri iadesi s6z konusu olan malzemelerde tahribat

olusmus ise bunlarin giderilmesi icin yapilacak masraflar Yuklenici'ye ait olacaktir.

10. ETIKETLEME VE CIHAZLARA AIT BILGILERIN HAZIRLANMASI

Secilen cihazlarin ve ekipmanlarin galistirma ve bakim talimatnamesi hazirlanarak 3 niisha halinde idareye
teslim edilmesi ve bir nishanin da gergevelettirilerek bakimcilarin kolayca goérebilecedi sekilde cihazlarin

bulundugu mahalde duvara veya cihazin tzerine asilmasi temin edilecektir.

Bina icindeki borular, sicaklik boru isaretleri ile kodlanacak ve tanimlanacaktir. Bu isaretleme ya vinil
kumastan imal edilecek etiketlerin kuvvetli yapistiricilar ile yapistiriimasi suretiyle ya da kaliteli yagh
boya ile renk kodlamasi yapiimasi suretiyle gerceklestirilecektir. isaretlemelere ilave olarak akis ydnleri
de belirtilecektir. Tim vanalarda, duvar girislerinde ve diz borularda her 10 metrede bir isaretleme

yapilacaktir. igaretlerin bir engelden dolayi gériinmemesi 6nlenmelidir

Monte edilen cihazlarin ve bunlara ait aksesuarlarin etiketlenmesi ve numaralanmasi gerekmektedir. Bu

notasyonlar ve numaralar ¢alistirma talimatnamelerindeki numaralara ve

notasyonlara uygun olmalidir. Cihaz tanitici plakalari pring levha aliminyum veya rezopal ile yapilacaktir.

idare’nin bu baslik igindeki alt maddelerde belirtilen istekleri de yerine getirilecektir.

1. istanbul Aydin Universitesi projesine cihaz satan her alt yiiklenici, cihazlara ait periyodik bakim,
isletme, ariza tespiti ve giderilmesi adimlarini anlatan prosedurleri, sarf malzeme, bakimi veya
tamiri yapilabilir pargalar, yedek pargalar listesi, cihazlarin yapilan ilk ¢alistirma rapor sayfasi ve
taranmis hali, cihazlarin saticisinin ve servisinin adi, adresi, irtibat kisi bilgisi, telefon ve belgegecer
numaralari, elektronik posta adresini idare’nin istedigi (Open Office Writer programi tarafindan
okunabilecek ve metinleri degistirilebilecek) bicimde bakim yazilimina tanitiimak izere elektronik
ortamda ana yukleniciye sunacaktir. Ana yiklenici cihazlara ait bu bilgilerin dokimini binalara

(dar gbvde, idari bina, vbg... gére ayiracak ve bina ismini tasiyan dizinler icine ajac¢ yapisinda
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yerlestirecektir. Bu bilgiler Tlrk¢e hazirlanacaktir. BYS yiklenicisi, 6n kabulden dnce bu bilgiler
arasindan segilenleri sitemine igleyecektir. idare yukarida agiklanan bilgileri yeterli bulmadig:
takdirde ana yukleniciden bilgileri ayrintilandiriimasini isteyecektir. Bilgilerin elektronik ortamdaki
kayitlar teslim sirasinda idareye (¢ suret halinde verilmelidir. Burada tarif edilmeyen konular 19.
Maddede bulunmaktadir.

Tesiste bakimi yapilabilecek her cihaza, idarenin 6ngdrdigu sekilde bir kimlik numarasi vererek
hesap tablosuna igletecek, bu kimlik bilgisini cihaz Uzerine kolayca tespit edilebilecek, calistigi
ortama uygun ve uzun 6murll ¢izgi kod seklinde cihaz ustline yerlestirecektir. Cizgi kodlar secilen
“Panasonic tough book” cihazi ile sorunsuz okunabilmeli ve bakim yazilimi tarafindan taninmalidir.

Etiketlerin tlrl onay icin idareye sunulacaktir.

Sicakta, gunes altinda veya nemli yerlerde c¢alisan cihazlarin bilgileri bu ortamlardan

etkilenmeyecek malzemeye basilacaktir. Bu tir etiketler onaylanmak Uzere idareye sunulacaktir.

Cihaz kimlik numarasini islemek ve hazirlamak (ve bu baslik altinda anlatilan konularin yerine
getiriimesi), yerine yapistirilmasi ya da sabitlenmesi konu ile ilgili alt yiklenicinin, aksakliklar
gidermek ve koordinasyon ana yuklenicinin sorumlulugudur. Ana yuklenici alt yiklenicileri ile
calismaya basladiginda temin edilecek cihazlara Idare’nin belirttigi Gizere bir kimlik numarasi

verilmesini saglayacaktir.

Kabul sonrasinda ¢izgi kod hazirlama cihazlari ve programi ¢alisir olarak idareye teslim edilecektir.

Bu cihaz ve yazilimi saglamak ana yiklenicinin sorumlulugudur

Cihazlarin isaretlenmesi sirasi ile su sekilde yapilacaktir: ilk satir kimlik numarasi, ikinci satir kimlik
numarasinin gizgi kod ifadesi, Uglincl satir bina ad kisaltmasi ve mahal ismi (ya da mimari

¢izimden alinacak oda numarasi) En son hali idarenin onayina sunulacaktir.

1. SATIR 123456789 987654321
2. SATIR 123456879 987654321
iDARI-1K02 ENERJI MERKEZI.
3. SATIR
FANKOYL 1. KAZAN

Etiketi hazirlanacak cihazlara verilecek 6rnekler su sekilde siralanabilir:
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7.1. Kazanlar ve bagli donanimlari (elektrik (kazan Ustl, hat Ustd, elektrik panosu igi, vbg...) ve

mekanik (vanalar, emniyet ventilleri, brulorler, vbg...)),

7.2. Kollektorler Gzerindeki kesme vanalari, debi ayar vanalari, sicaklik dlgerler, basing 6lgerler,

debi Olcerler vbg...

7.3. Klima santral (vanalar, sicaklik duyar birimleri, santral Gstiindeki elektrikli denetim donanimi

vbg...)

7.4. Pompa gruplart (kumanda panosu, elektrik motoru ve pompa [ayri ayri ve birlesik

durumlarina gére] )
7.5. Salt cihazlari (pano, pano i¢ donanimi (sayaglar, kontaktorler, vbg... blyiik kalemler))

7.6. BYS'ait pano ici ve saha kalemleri (sicaklik hissedicileri, elektronik balastlar, vana motorlari,

denetim cihazlari) de ayni sekilde kayit edilecektir.

7.7. Mahallerdeki hava menfezleri, fankoyller, aydinlatma armaturleri vbg...

Boru Akig Oklari
Boru ve hava kanallarinin akis yonlerini gosteren oklarin élgt ve renk kodlari icin Amerika
Makina Mihendisleri Odasi kodlarindan ASME 13.1 Borularda belirtegler icin semalar
kismi dikkate alinacaktir. Her cihaz i¢in borulu sistemlerde servis ve akis yénu icin PVC

kapli yapiskan bantlar temin edilecektir.
Boru bantlari: Her odada ve her erigilebilir saftta.
Boru servis ve yon bandlari: En az her 12 m’de ve her mekanda.

Bant ve etiketleri kolay okunabilecekleri bir yere koyulacaktir. Benzeri bantlar hava
kanalinin ait oldugu cihaz ismi ve akis yoninu gdsterecek sekilde kanal tzerlerine takip
edilebilecek mesafelerde konulacaktir. Kolayca ayirt edilebilmeleri igin boyut, sekil, yazi
ve renkleri YuUklenici tarafindan benzerlik icermeyecek sekilde projelendirilerek onaya

sunulacaktir.

Renklendirme asagidaki sekilde yapilacaktir:

- Isitma gidis — donus : Turuncu
- Sogutma gidis — donls : Koyu mavi
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- Kullanma soguk suyu : Agik mavi

- Kullanma sicak suyu : Kirmizi

- Kullanma sicak su sirkllasyon hatti :Mor
- icme suyu : Yesil

- Pis su : Kahverengi

- Yagh atik su : Siyah

- Yangin suyu : Kirmizi

- Yakit borulari : Kahverengi

- Gaz borulari : Sari

- HVAC Besleme hava kanali : Agik mavi
- HVAC Doénus hava kanali : Gri

- WC egzost kanali : Koyu Gri

- Duman tahliye kanali : Kirmizi

- Basinglandirma kanali : Mor

Boru Boyanmasi

Borular santiyeye kumlanarak bir kat farkli renkte antipas boya ile boyanmis olarak getirilecek
ve istif edilecektir. Montaji yapildiktan ve Uzerindeki kir, har¢ vb. pislikler tel firca ile
temizlendikten sonra, iki kat antipas boya ve izole edilmeyen boru Uzeri iki kat idarenin uygun
g6rdiglu RAL kodunda yagli boya ile boyanacaktir. Antipas boyama ve kumlama boru birim

fiyatina dahildir.
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11. DELIK AGMA ISLERI

Kanal ve boru gegisleri icin dosemelerde birakilmasi gereken delikler statik projelerde gésterilmis olup
normal olarak bu deliklerin sonradan agilmasina gerek yoktur. Yuklenici ise baglamadan énce mevcut
deliklerin yerlerini kontrol edecek, herhangi bir nedenle bu deliklerin genisletilmesi ya da yeni deliklerin
acilmasi gerekiyor ise bu durumu en kisa siirede yazili olarak idareye bildirmek suretiyle statik

grubundan onay isteyecektir.

Yiklenici, idare tarafindan yine yazili olarak kendisine bildirilecek olan sz konusu onayi almadan highir
sekilde kendi karariyla delik bliylitme ya da yeni delik agma isine girismeyecek, giristigi taktirde
dogabilecek tim hasarlarin kargilanmasindan sorumlu olacaktir.

Yuklenici onay alarak yapacagi delik biyitme veya yeni delik agma islemlerini biylk bir hassasiyetle
gerceklestirecektir. Agilan delikler dizgin geometrik sekillerde ve ancak ihtiyaci karsilayacak
blyUklUklerde olacaktir. YUklenici delik agma islemleri igin dizgin delik agmaya yarayan delik
tabancasi, karot, matkap ve benzeri aletler kullanacaktir .Yanls yerlerde veya sekillerde ya da
gereginden buyik aciimis deliklerin tamir isleri ve masrafi ylklenicinin sorumlulugunda olacaktir. Birim
fiyati kesif listesinde yazili olan delik birim Ucretine goére hakedise dahil edilip, hakkedigle birlikte

odenecektir.

Asma tavanda sprinkler, menfez ve anemostat vs. gibi mekanik tesisat ile ilgili ekipmanlar igin agilacak
delikler ve gerekiyorsa etrafina yapilacak tasiyici konstriksiyon, insaat isleri yuklenicisine aittir.
Yuklenici delik agma iglemleri igin, dizgin delik agmaya yarayan aletler kullanacaktir. Yanlis yerlerde
veya sekillerde ya da gereginden buydk agiimis deliklerin tamir igleri ve masrafi ingaat isleri

Yklenicisi’nin sorumlugunda olacaktir.

12. DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA TESPIT iSLERI

Yiklenici cihaz, kanal, boru vd. tesisat elemanlarinin déseme, tavan ve duvarlara tespitinde, varsa
projelerde gosterilmis veya imalat¢i kataloglarinda verilmis detaylara, yoksa genel teknik sarthamelere
kesinlikle uyacaktir. Detaylar arasinda celiski olmasi halinde karar idareye ait olacaktir. Tespit islerinde
birinci 6ncelik tespit noktasinin saglamhgi ve kendisinden beklenen islevi yerine getirmesi olmakla

birlikte, YUklenici tespit bigiminin gevresindeki mimari elemanlara uyumu ve tespit elemanlarinin diizgin,
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homojen ve estetik gérinimli olmasina dikkat edecektir. Kesinlikle bina c¢elik konstrilksiyonuna

kaynakla ve/veya delme yolu ile baglanti olmayacaktir.

isveren’in yetkili teknik elemanlarinca bedeniimeyen tespit noktalari herhangi bir ek ddeme talep
edilmeksizin  Yilklenici tarafindan sokllecek ve uslline wuygun olarak yeniden monte
edilecektir.YUklenici tespit igleri esnasinda yapi elemanlarina higbir zarar vermeden calisacaktir.
Zorunlu olarak yapilacak kirma igleri mimkdin olan en alt dizeyde tutulacak, gereginden fazla yapilan
kirma isleri idare tarafindan tamir ettirilerek bedeli Yiiklenici'nin takip eden ilk hakedisinden kesilecektir.

Mekanik tesisat ekipmanlari’'nin betonarme kaidleri imalat detaylarini mekanik ylkelenici hazirlayarak

insaat grubuna verecektir. Kaidelerin imalati ingaat grubu kapsaminda olacaktir.

13. TESISATIN YIKANMASI

Isitma, sogutma, kullanma suyu ve diger boru tesisatlari, cihazlar devreye alinmadan énce ve boru
sebekesi sisteminin tiriine gore yikama suyuna gerekli kimyasallar katillarak 3 defa yikanarak
temizlenecektir. Her yikama igleminden sonra tesisattaki filire ve pislik tutucular sékiilerek temizlenecek
ve devre Uzerindeki otomatik kontrol elemanlarinin by-passlari agilarak muhafazasi saglanacaktir.
Durulama iglemi yeterli temizlik saglanana kadar tekrarlanir kdptirme engelleyici bir Griintin kullaniimasi

gerekirse yuklenici tim bu énlemleri almalidir.

Ayrica yuklenici Uriinin stoklama,muhafaza ve kullanimi ile ilgili olarak givenlik bilgilerine uygun

onlemleri almak ve idareye yazili olarak bilgi vermekle yukimliddr.

Su deposunun dolum dncesi ve tesisatin ylkanmasi sirasinda insan saglidina zarar vermeyecek

kimyasallar kullanilacak ve gerekli 6nlemler alinacaktir.

Boru hatlarinin yikanmasinda kullanilacak solUsyonlar asidik 6zellikte olmamalidir. Boru hatlarina ve

ekipmanlara zarar vermeyecek 6zellikte olmaldir.
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14. TESISATIN DENENMESi VE DEVREYE ALINMASI

Tesisatin denenmesi Bayindirlik ve iskan Bakanligi Yapi isleri Mekanik Tesisati Genel Teknik
Sartnamesi’ne goére yapilacak, varsa cihazlarin imalatgilarn tarafindan verilmis 6zel deneme
sartnamelerine de uyulacaktir.Tesisatin denenmesinde kullanilacak test ekipmanlari kalibrasyonu

yapilmis idare tarafindan uygun gortilen sertifikali ekipmanlar olacaktir.

Hidrolik testlerin yapilmasi , ihale kapsaminda olan cihazlarin devreye alinmasi ile ilgili yiklenici idareye
bir program sunmak ve bu programa uymakla yikimltdir. S6z konusu program mevcut santiye is
programi gergevesinde testlerin yapilmaya baslanmasinda 10 is ginu 6énce verilecek , ara test
tarihlerinde sapmalar idareye 2 giin énceden yazili olarak bildirilecektir.

islev ve calisma testlerini yapabilmek icin gerekli tiim isgiicii ve ekipman Yiklenici tarafindan temin
edilecektir. Tum testler idare ve bagimsiz kontrol kurulusunun yetkili mthendisleri huzurunda yapilacak
ve test sonuglari raporlanarak idareye teslim edilecektir. Calisma testleri tim sistemin calistigini ve
kontroller ile degisen kosullara dogru cevap verdigini géstermelidir. Islev testleri ise sistemin gercek
kapasitesini gdstermelidir. islev ve calisma testlerinde kullanilacak test formlari, testlerden once Iidare
ve bagimsiz kontrol kurulusuna sunulacak ve onayi alinacaktir. Onaylanmayan test formlari idare’nin

istekleri dogrultusunda revize edilecek ve testler revize edilmis formlar zerinden yapilacaktir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gecemeyecek olursa derhal sdkiilecek ve elden
gegirilecek, gerekiyorsa yenisi ile degistirilerek tekrar teste tabi tutularak en iyi sekilde islev gorir olmasi

temin edilecektir.

Bdlgesel testler tamamlandiktan sonra tum sistem uygun galisma kosullarini sergilemek Gzere galisma
testlerine tabi tutularak, birbirini izleyen en az 3 giin boyunca miimkiin olan tim g¢alisma ¢evrimlerinde
ve sartlarinda calistirilacaktir. isveren’in teknik personelinin egitimesi bu siire zarfinda
gerceklestirilecektir. Calisma testleri Yiiklenici tarafindan gercek calisma kosullarinda yapilmaldir. islev
testleri, mevsimsel farklliklar g6z éninde bulundurularak kesin kabulden énce (isletmenin ilk 10 ayi
icerisinde) tekrarlanacak , sistemlerdeki aksakliklar giderilecek ve sistemlerin tasarlandigi sekilde

calistigi idare ve kontrol kuruluguna raporlanacaktir.
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Ayrica Ozellikle egitim gereken sistemler (aritma cihazlari, yangin ekipmanlari ve pompalari, pompa
dairesi ve sprinkler odasi ekipmanlari ile ilgili olarak 7 gunlik egitim programi dizenlemek gerekli
malzeme — teknik servislerini organize etmek,ayrica tim sistemlerin isletiminden sorumlu olabilecek
teknik bir personelin 1 ay silre ile bina ana isletme grubuna refakat etmesi yiklenicinin

sorumlulugundadir.

isverenin egitimin tekrarlanmasini istemesi durumunda egitimlerin tekrarlanmasi  yiiklenici

sorumlulugundadir.

Sistemlerin Test Tarifleri
a) Isitma ve Sogutma Tesisati:

Isitma sogutma ve yangin tesisatinda kullanilan borular hidrostatik teste tabi tutulacaktir.
Boru devreleri su ile doldurularak devre basincinin 1,5 kati basinca tabi tutularak 24 saat

izlenerek herhangi bir basing kaybi olmadidi gozlenecektir.

Testlerle ilgili butiin malzemeler, tiketim malzemeleri, dizenekler, isgilik,su ve enerji
giderlerini yuklenici sorumlulugundadir. Butun testleri saha islerini kontrol eden Kontrolluk
grubun hazir bulundugu zamanlarda yapilacaktir. Kusurlu igleri tamir edilecek veya
Kontrolliik tarafindan istenirse yenisiyle, ISVERENe ek maliyet getirmeden
degistirilecektir. Butun igler yeterli perfomansi yakalanmasina kadar testler

tekrarlanacaktir.
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Batun sabit donatim elemanlarinin tatmin edici sekilde c¢alismasi, saglam ve dayanikli

sekilde desteklenmis olmasi test edilecektir.

YUKLENICI, KONTROLLUK ve gerekli tiim yetkilileri istenen testleri yapmadan en az 48
saat once haberdar ederek teste sahitlik etmek Uzere yerinde bulunmalariyla ilgili
dizenlemeleri yapacaktir. Cihazlar c¢alisirken test edilecektir. Cihazlarin teknik
sartnamelerin ve IFC projesinin taleplerine uygun sekilde kendilerinden beklenen
performansi verdiklerini sergilemek YUKLENICI sorumlulugunda olacaktir. Devreye alma

sirasinda gerekli olan kimyasallarin ve ekipmanlarin temini YUKLENICIi kapsamindadir.

b) Havalandirma Tesisati:

Hava kanallari ingiliz DW 143 normlari esas alinarak basing testine tabi tutulacaktir. Bu
sarthamede istensin ve istenmesin tum kanal devreleri ( otopark egzost hari¢c ) basing

testine tabi tutulacaktir.

Testlerle ilgili butin malzemeler, tuketim malzemeleri, duzenekler, iscilik ve ener;ji
giderlerini yuklenici sorumlulugundadir. Bitln testleri saha islerini kontrol eden Kontrolluk
grubun hazir bulundugu zamanlarda yapilacaktir. Kusurlu igleri tamir edilecek veya
Kontrollilk tarafindan istenirse yenisiyle, ISVEREN'e ek maliyet getirmeden
degigtirilecektir. Butun isler yeterli perfomansi yakalanmasina kadar testler

tekrarlanacaktir.
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Batun sabit donatim elemanlarinin tatmin edici sekilde c¢alismasi, saglam ve dayanikli

sekilde desteklenmis olmasi test edilecektir.

c) Sihhi Tesisat:

Fan-coil drenajlari, sihhi tesisati, yagmur suyu atik su sistemleri hidrolik teste tabi
tutulacaktir.

Test, en dusuk kotlu noktadan cati Ustindeki en ylUksek boruya tim sistemi
kapsayacaktir.Sistem 3 m su siUtununa esit hidrostatik basing altinda test edilecektir.
Sistemdeki borular suyla doldurulduktan sonra su beslenmesi kesilecek ve iki saat
beklenecektir. Bu slre iginde sistemin su kaybi veya sizdirmasi yapmadigi
gOzlenecektir.Butin i¢ kullanma su dagitim sistemini normal galisma statik veya sehir
sebekesi basincindan en az 3.5 bar daha ylksek basing altinda, minimum 10 bar basingla
test edilecektir. Test basing disUrmeden iki saat devam ettirilip, sizintilar kontrol

edilecektir.

d) Yangin Koruma:

Herhangi bir boya yapilmadan batin sistemleri test edilecektir. Bitlin sistemleri
uygulanabilir Sigorta sirketlerinin ve Belediyenin ve/veya itfaiyenin taleplerine tam uyumla
test edilecektir. Boyle bir talep olmasa dahi tim boru tesisati hidrostatik teste tabi
tutulacaktir. Test minimum iki (2) saat sUreyle ve basingta disme olmadan uygulanacaktir.
Hidrostatik testten dnce sistem 3.5 bar basingli havayla on dakikalik bir sure icin basing
kaybi olmadan test edilecektir. Hidrostatik tette boru devreleri su ile doldurularak en az 15
bar olmak kaydi ile devre basincinin en az 1,5 kati basinca tabi tutularak 24 saat izlenerek

herhangi bir basing kaybi olmadi§i gdzlenecektir.

YUKLENICI, KONTROLLUK ve gerekli tiim yetkilileri istenen testleri yapmadan en az 48
saat Once haberdar ederek teste sahitlik etmek Uzere yerinde bulunmalariyla ilgili

duzenlemeleri yapacaktir.
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15. TANITMA, iSLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI

Yiklenici masraflari kendisine ait olmak Uzere, Bayindirlik Bakanhgi Sartnamelerine uygun olarak ve
isveren’in ve Danigsman’in talepleri dogrultusunda ihale kapsamindaki tim (nitelerin igletme ve bakim
talimatnamelerini hazirlayacaktir. isletme ve bakim el kitabinin bir érnegi idare’den istenip kopyalanacaktir.
Talimatlar ve tariflerin ayrintisi en asagi bu el kitabinda oldugu Uzere yazilacaktir. Talimatnameler asagida
belirtilen maddeleri de kapsayacak sekilde ve ciltlenmis olarak dért takim halinde isveren’e teslim
edilecektir: Talimatlar ve tarifler, konu edilen cihazlar santiyeye geldigi zaman yazilmaya baslayacak ve bir

ilerleme raporu ile talimatlarin yazili hali her ay kontrol tegkiletina verilecektir.

Talimatnamelerde ait olduklari bélimn Xerox veya benzeri bir metod ile kigultiimis bitmis is ¢izimleri (As-
Built Drawings) yer alacaktir. Talimatnamelerin anlagilabilmesi igin gizimler Gzerine gerekli agiklamalar ve

numaralandirmalar islenmelidir.

Talimatnamelerde sistemlerin emniyetli sekilde ¢alistirilabilmesi igin yapilmasi gerekenler yer alacaktir.
Ayrica talimatname kapsaminda, isletme teknisyenleri tarafindan sistemlerin periyodik olarak iglev
testlerinin yapilabilmesi ve tasarlanildigi sekilde galistiklarinin kontrol edilebilmesi igin bdlgesel ve tim
sistem “iglev testi prosedurleri” yazili olarak anlatilacaktir. Talimatnameler teknisyenlerin rahatga

anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olmalidir.

Hazirlanan tim evraklar idare tarafindan onaylanmasinin ardindan asiima islemi yapilacaktir.

Sistemdeki tiim cihazlar i¢in agagidaki belgeler teslim edilecektir:

Mekanik montaj ve kaide cizimleri

- Kullanma ve bakim talimatnameleri
- Cihazin kapasite tablolari

- Verebildigi kapasite

- Calisma sartlar
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- Elektrik baglanti ve gug degerleri

- Cihazin isletme ve bos agirliklar

- Anza ve bakim miracaat adresleri ve telefonlar
- Garanti belgeleri

- Yedek parca ve sarf malzeme listeleri ve tarifleri

- LOzumlu yaglama malzemeleri ve talimatnameleri

16. BITMIS iS CIZIMLERI (AS-BUILT DRAWINGS)

Yuklenici masraflari kendisine ait olmak Uizere, gegici kabulden 6nce bitmis is projelerini (As-Built
Drawings), proje sorumlularinin isimlerini de antetlerde belirtmek suretiyle, tanzip edip idareye
onaylatacak ve muhafazal kutular icinde 2 takim ozalit kopyasini ve bilgisayar ortaminda hazirlanmig
autocad ile ¢izilmis dwg file’ler igeren cd veya disketlerde teslim edilecektir. isletme ve Bakim Talimatname-
lerinde sistemi tanimlarken planlar ve semalar Uzerinde gerekli tim numaralandirmalar bitmis is
gizimlerinde yer alacaktir. Verilen uygulama projeleri sistemi tarif eden bir projedir. Uygulama esnasinda
yapisal degisiklikler dolayisi ile gerekli proje revizyonlar yiklenici tarafindan yapilacaktir. Yapilan

revizyonlar idareden onay aldiktan sonra uygulamaya gegcilecektir.

17. MEKANIK TESISAT ILE iLGILi ELEKTRIK iSLERI

Mekanik tesisat ile ilgili tim motorlarin, kontrol ve kumanda sistemlerinin elektrik baglantilari Elektrik
tesisat yiiklenicisi tarafindan gerceklestirilecektir.( Fan-coil ve termostat baglantisi Mekanik Isleri
Yuklenicisi tarafindan yapilacaktir.) Bu islere ait bina otomasyonu ve yangindan korunma sistemlerinin
projelendiriimesi, mekanik tesisat ve elektrik tesisati yuklenicilerinin is birligi ile gergeklestirilecektir. Tim

mekanik ekipmanlarin enerji besleme kablolari elektrik tesisati ylklenicisi kapsaminda yapilacaktir.

18. SiSMiK TEDBIRLER
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Herhangi bir kligUk veya orta dlgekli depremde bina yapisinin saglam kalmasina ragmen mekanik tesisatin

zarar gormesini engellemek maksadiyla gereken tim sismik tedbirlerin alinmasi Yuklenicinin

sorumlulugudur. Konuyla ilgili uyulmasi gereken yonetmelikler asagida belirtilmistir:

BOCA (Building Officials Code Administrators) kodlari

ANSI (American National Standarts Institute, Inc.) standartlari

ASTM (American Society for Testing and Materials) yayinlar

Ddsemeye titresim sdnumleyiciler ile oturan cihazlar igin aktif veya pasif sismik sinirlayicilar kullanilacaktir.

Sismik sinirlayicilarin segimi igin gerekli statik ve dinamik hesaplar Yiiklenici tarafindan yapilacak ve idare

tarafindan onaylanacaktir. Sismik sinirlayicilarin segimi igin hesaplarin onaylanmasi sarttir.

Ddéseme tipi cihazlarin yapiya tespitinde sismik korumanin saglanabilmesi igin asagidaki maddelere dikkat

edilmelidir:

Cihazlarin kaideye civata ile sabit olarak baglanmasinda, civata ile delik boglugu arasini dolduracak
neopren takozlar kullanilacaktir.

Cihaz kaideleri bitmis déseme igindeki ¢ukura oturmalidir. Eger diiz déseme Uzerine kaide
yapilacaksa, iki beton arasinda 6zel ankraj elemanlariyla baglanti gergeklestiriimelidir.

Agir cihazlar désemeye (veya beton kaideye) dogrudan titresim soénimleyicili ayaklari vasitasiyla
oturtulacaktir. Bu ayakla ya kombine sdnumleyici + sismik sinirlayici seklinde olacak ya da
s6numleyicili ayaklarin yanina sismik sinirlayicilar ayrica monte edilecektir.

Atalet bloku olarak kullanilan yizer kaideye kati sekilde monte edilen daha hafif cihazlar, bu
kaidelerin dosemeye kombine ayaklarla oturtulmasi sayesinde dolayll olarak désemeye tespit
edilmelidirler. Yuzer beton kaidenin désemeye titresim yalitimh olarak tespit edilmesinde yine

kombine ayakla veya ayri ayri sonumleyicili ayak ve sismik sinirlayiciyla baglanirlar.

Borular ve kanallar, sismik korumanin saglanmasi igin cihazlara kati sekilde baglanmayacak, kesinlikle

kérik, kompansatér ve benzeri ara elemanlar kullanilacaktir. Deprem tehlikesine kargi 6zellikle asili
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borularin ve kanallarin sismik tedbirlerinin hassasiyetle gerceklestirimesi gerekmektedir. Bu konuda dikkate
alinacak hususlar asagdida belirtiimistir:

1. iki veya daha fazla sayida mesnetlenen diiz boru ve kanal gegcisleri yanal yénde en az iki yerden

baglanacaktir.

2. Her diz boru ve kanal gegisi eksenel ydnde en az bir noktadan baglanacaktir.

3. Yanal veya eksenel baglantilarin yatay diizlemle yaptiklari agi 4501 ‘den biyik olmayacaktir.

4. Ayni ydnde hem cgubukla kati baglama hem de ¢elik halatla baglama yapilmayacaktir.

5. Baglama sistemi yapinin depremde farkli davranacak iki ayri elemanina (6rnegin duvar ve tavan)

tespit edilmeyecektir.

6. Askidaki boru ve kanal sistemlerinden cihazlara inen disey bdlimlerin yanal veya eksenel yonde
sismik olarak baglanmasi halinde, cihazla bagdlanti noktasi arasindaki mesafe asgari baglama mesafesinin

yarisini agsmamalidir.

7. Bina dilatasyonlarini (veya sismik birlesme ara yuzeylerini) gegen ana boru hatlarinda dilatasyon
deplasman araligindan daha fazla hareketi karsilayacak sekilde énlem alinacaktir. Hesap raporlari idareye

teslim edilecektir.

8. Borulari ve kanallari tagiyan aski sistemleri, bunlarin agirliklarini tagiyacak sekilde hesaplanarak

boyutlandirilacaktir.

9. Deprem tehlikesine kargi genel olarak asagida belirtimis olan tim konularda gerekli sismik
tedbirlerin alinmasi Yuklenici'nin sorumlulugudur. Yiklenici bu konudaki tim imalatlar, mal alimlari,

montajlar dahil calismalarini idarenin de onayini alarak isveren’e sunmakla yikimltdar.

e Cihaz ankrajlar

e Yilzer dosemeler

e Pompa ve cihaz ¢ikislarindaki titresim sénimleyiciler

e Boru genlesme pargalari, kompansatorler ve omegalar

e Boru tesisatindaki sabit ve kayar mesnetler ve her tirll civatalar ve baglantilar
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BOLUM B:OZEL SARTLAR

1. BORU ASKI VE MESNET SiSTEMLERI

Borularin montaiji igin gerekli boru kizaklari kelepgeleri ve onun aksesuarlari boru birim fiyati igcindedir.

Tesisat borular celik makaslarin aralarindan gegecek ise gerekecek mobil iskele vs. yapim masraflar

yukleniciye aittir.

Borular ve kanallar gelik konstriksiyonun proje koordinatorligince uygun gorllecek yerlerine

asllacaktir. Bu konudaki detay yiklenici tarafindan hazirlanip idarenin onayi alinacaktir.
YUklenici bir imalata baglamadan aski sistemi konusunda proje koordinatdrliginun onayini alacaktir.

Siyah, dikisli veya dikissiz borular santiyeye geldikten sonra stok sahasinda, onay alinmis bir marka

antipas ile kisa slirede boyanarak, korozif korumaya alinacaktir.

Boru montajlari sirasinda kullanilan aski, kayici kizaklar vb montaj malzemeleri temin edilmeden
veya imal edilmeden onay alinmasi gerekir.

Boru montajlari, borularin genlesmesine musait olacak sekilde gerekli sabit nokta, omega, kayar
mesnet ve askilar ile techiz edilecek. imalattan sonra igletme basincinin 1.5 kati basing altinda 12
saat sdre ile ile kontrol teskilatindan bir makina mihendisinin nezaretinde test edilip tutanak altina
alinacaktir.

Flansli olarak monte edilecek enstrimanlar, delik ¢aplarina uygun gap ve boyda gelik civata, somun
ve rondelalarla monte edilecektir. Flans arasina sizdirmazligi saglayan conta olarak amyant
icermeyecektir. Contalar segilirken akigkanlarin 6zelliklerine uygun nitelikte ve isletme basincina

uygun malzeme secilmesine 6zen gosterilecektir.

Celik borularin konsollanmasinda uygulanacak maksimum askilama acikliklari

Asagidaki cizelgeye uygun sekilde imal edilecektir.

boru ¢api araligi max konsol araligi aski gubugu cap!i
¥"ile 17 arasi 2.1 mt 8 mm
1y 2.4 mt 8 mm
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1" 2.7 mt 10mm
2" 3.0 mt 10mm
25" ve yukarisi 3.3 mt 10mm

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Catida bulunacak olan klima cihazlari,fanlar ve Chiller Gnitelerinin vingle gatiya ¢gikarmak ve montajini

yapmak mekanik tesisat yuklenicisi sorumlulugundadir.

Galvanizli borulara ait fittingsler digli ve galvanizli olacaktir.

Boru konsollari kaynakli celik imalat yénetimi ile tretilecektir. Uretildikten sonra kaynak capaklar itina
ile temizlenip 2 kat antipas ile boyanacaktir. Daha sonra gérinen kisimlarda bulunan borular idarenin

istedigi renkte 1 kat yagli boya ile boyanacaktir.

Boru aski elemanlari, galvanizli kelepge, aski i¢in kullanilan boydan boya disli rot gubuklari da galvanizli

olacaktir. Kelepgeler 1s1 kdprisu olusmamasi igin plastik takviyeli olacaktir.

Umumi mekan ve islak hacimlerin pissu borulari, kalin etli PVC atiksu borusu olacaktir. Metraj ve
kesif buna gore cikarilacaktir. Yagh atik borulari tiiketim noktasindan yag ayriciya kadar TSE belgeli

“pik dokim” boru ve fittingslerinden olusacaktir. Tim kelepgeler 6zel paslanmaz gelikten olacaktir.

Temiz su tesisatlari galvanizli borudan dosenecek terlemeyi dnlemek icin kauguk esasl izolasyon
malzemesi ile izole edilecektir. Ankastre tesisat borulari olarak PP temizsu borusu kullanilacak ve

uygun fittingslerle dosenecek.

2.BORULAR

GENEL BILGILER

1.

Celik borularin montaji esnasinda Tirk Standartlari ve Bayindirlik Bakanligi Teknik Sartnamelerinde
belirtilen tim montaj talimatlarina (Kaynak, Boyama vs.) ve 6n hazirlik ile kaynak yapildiktan sonra
temizleme ve kontrol esaslarina harfiyen uyulacaktir.Kaynak yapan Kkisiler ehliyetli (sertifikal)

olacaktir. Kaynakgilarin sertifikalari ibraz edilecektir.

Hem Turk Standartlarinda hem de Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamelerinde belirtimeyen
hususlar igin ilgili DIN Normlari esas alinacaktir.
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Projede belirtimemis olsa dahi omega veya genlesme pargasi (Kompansator) kullaniimasi gereken
noktalarda ihtiyaca gore TS ve DIN Normlarina uygun genlesme parcalari kullanilacaktir. Bunlarla
ilgili hesaplar ve detaylar tanzim edilerek idarenin onayina sunulacak ve onay alindiktan sonra
tatbikata gecilecektir.

Boru devrelerinin imalatinin bitimine muteakip boyama islemleri i¢in boru, aski ve mesnet

sistemlerinde ilgili bélumde bahsedilen ydntem ayni sekilde esas alinacaktir.

Kesif listelerinde boru devreleri igin her devrenin (Boru metrajinin) sonunda “Montaj Malzemesi

Bedeli” bélimulne dahil olan isler asagida belirtilmistir:

= Tum boru devreleri igin, gerek kendi aralarinda gerekse brangsmanlar, baska tip boru
veya vana devreleri arasindaki baglantilari (Boru devresinin cinsine gére) temin eden
malzemelerin (Fittings, istavroz, Rediiksiyon, Nipel, Tapa, Ekleme ve T Parcalar)

montajli bedeli,

= Borular monte edilirken gerekecek kelepge, kizakli ayar mesnetleri veya ayarlanabilir

vidali askilar ile tasiyici elemanlarinin montajli bedeli,
= TUm mesnet ve fittingslerin ilgili sartnamelere uygun olarak boyanmasi,

Plastik borularin imalatinda hem standartlara hem de firma montaj talimatnamelerine uyulacaktir.
Plastik borularin gerek kendi aralarindaki birlesme noktalarinda gerekse bir bagka boru veya vana
ile birlestiriimelerinde dncelikle standart baglanti parcalari kullanilacaktir. Plastik borularin montaji
esnasinda oOn hazirlik ve montaj sonrasi temizlik islemleri icin standart sarthameler ile
talimatnamelere ve firma montaj talimatnamelerine eksiksiz olarak uyulacak ve ise baslamadan

énce sistem tanimlanarak Idare’den seri montaj igin yazili onay alinacaktir.

Tim boru devreleri montaj éncesinde, montaj esnasinda ve sonrasinda temizlenecek ve i¢ dis

korozyonlara karsi1 koruma tedbirleri alinacaktir.

Her boru devresinin en alt noktasinda, devrenin bosaltiimasini temin igin, devrenin basincina ve

isletme sicakligina uygun sartlarda 1/2” boyutunda bir bosaltma vanasi kesinlikle tesis edilecektir.

Boru devrelerinin gerceklestiriimesi esnasinda teknik montajin mikemmelligi yaninda estetik
muikemmellik de esastir. Bir boru devresi teknik agidan ne kadar mikemmel olursa olsun estetik
acidan arzu edilen diizeyde degil ise idare’nin istekleri esas alinarak gerekli sékim ve diuzeltme
islemleri derhal yapilacaktir. Bu s6kim islemlerinin en alt dizeyde tutulabilmesi icin montaj ekibi

muhendisinin proje koordinatérliglinden montaj dncesi bdlgesel onay almasi sarttir.

Kullanma suyu borulari tum hidrofor hatlari ile birlikte, saglik nizamnamelerine uygun olarak hijyenik
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sartlari saglayacak klorlama islemine tabi tutulacaktir.
12. Ekipman baglantilari rakor veya flansl olacaktir.

13. Tum borular sertifikali ve idare tarafindan onayl olacaktir.

BORU CINSLERI

Siyah borular: 3.1.b. sertifikasI haiz olacak boru imalatlari 1 /2” - 2” e kadar digli olarak uretilecek, 2" ve 6”
aras| caplardaki imalatlar kaynakl olacak. Kaynaklar mutlaka kaynak adzi agilarak yapilacak kaynaklar
yapllmadan géruldigine ait kalite kontrol tutanadi derlenecek. Borular ¢ati makaslarina uygun kelepcge
veya klipslerle tutturulan digli rot cubuklara takili boru kelepcgelere tasittinlacaktir. Borular duvar veya
doéseme gegislerinde mutlaka kesintisiz izoleli olacak sekilde, ddsenecek, izolenin tahrip olmamasi igin
izolenin digina sag kilif veya boru kovani konulacak. Duvar imalati yapilamamis olsa dahi duvar gelecek

yerlere mutlaka izolasyon

ve kilifi konulacak. Duvar 6rlip sivadan sonra duvarin 6n ve arka yiiziine plastik veya metal rozetler silikon
ile monte edilecektir. Sadece makine dairesinde bulunan ve dis mekanda bulunan siyah borular kauguk
esasli prefabrik boru izolasyon malzemesi ile izole edilecek. Boru kelepgeleri montaji ve boru konsollarina
boru montaji esnasinda i1s1 kdprusi olmayacak sekilde tedbir alinarak montaj edilecek. Fiyati ilgili kalemle

O0denecek. Boru kelepgeleri ve askilari boru fiyati icinde disiinulecektir.

LNG borulari: : Mahalli veya genel gaz dagiticilarinin koymus oldugu genel standartlar kapsaminda
tedarik ve uygulama yapilacaktir. Yapilacak olan LNG tesisati IGDAS teknik sartnamelerine uygun

olarak imal edilecektir.

Galvanizli borular: (Standart: TS 301/3 , Bayindirhk Bakanhdi Birim Fiyat No: 201.000)Temiz su
tesisatlarinda, basingli pissu tesisatlarinda ve basingli hava tesisatlarinda kullaniimak Uzere 3.1.b.
sertifikasi sahip olacak borular kesinlikle disli olarak Uretilecektir. Borular ¢ati makaslarina uygun kelepge
veya klipslerle tutturulan disli rot gubuklara takilan boru kelepgelerine tasittinlacaktir. Borular duvar veya
doéseme gegislerinde mutlaka kesintisiz izoleli olacak sekilde désenecek izolenin tahrip olmamasi igin

izolenin disina sac kilif veya boru kovani konulacak duvar imalati yapilmamis olsa dahi duvar gelecek
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yerlere mutlaka izolasyon ve kilif konulacak duvar 6rullp siva yapildiktan sonra duvarin 6n ve arka ylzine
plastik veya metal rozetler silikon ile monte edilecek. Galvanizli borular kauguk esasli prefabrik boru
izolasyon malzemesi ile izole edilecek. Ucreti ilgili birim fiyatla 6denecek. Boru kelepgeleri ve askilar boru

fiyatl icinde disUnulecektir.

Pissu borulari: TS-275-1, EN 1329-1’e uygun kalin etli PVC boru

Yagh atik pissu borularn: Mutfaktan, restoranlardan ve food-courtlardan atik suyun uzaklastiriimasi igin
projesinde gosterilen yerlerden yag ayiricisina kadar, projesinde belirtilen gaplarda, TSE belgeli “pik

dokim” boru ve fittingslerinden olusacaktir. Tim kelepgeler 6zel paslanmaz gelikten olacaktir.

Temiz Su Borulari: Dig sahada gémiili temiz su tesisatinda basingli polietilen temiz su borusu ve buna

uygun fittingsler kullanilacaktir.

Polipropilen Temiz Su Borusu: Bina i¢i ankastre temizsu tesisatinda kullanilacak borular PP borular,
DIN 8077-8078e uygun, polipropilen (PPR-C), Tip; 3'ten mamdl borularin igyerinde temini, projesine
uygun olarak kesilmesi, fizyoterm kaynak makinesi ile baglanti parcalarinin boru uglarina 260°C
sicaklikta sikilarak kaynak edilmesi. icme suyu tesisatlari icin TRWI ve DVGW teknik kurallari (DIN
1988), TS 9937, TS 11451 ve TS 11755 standartlarina uygunluk belgesine sahip PN 16 basing sinifinda

olacaktir. Polipropilen borular alevi iletmeyecek ve kendinden alev alma 6zelligi bulunmayacaktir.

HDPE Sifonik sistem yagmur suyu borular : Sifonik sistem yagmur suyu tesisatinda kullanilacak olan
yuksek basingl polietilen borular TS 418/1-prEN12201 standartina uygun olacaktir.

Konvensiyonel yagmur suyu borular : Sifonik yagmur suyu sistemi digindaki yagmur suyu
tesisatlarinda kullanilacak olan TS-275-1, EN 1329-1’e uygun kalin etli PVC boru
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HDPE dis saha hidrant borulari : Dis saha hidrant hatlarinda kullanilacak olan yiksek basingli polietilen
borular TS 418/1-prEN12201 standartina uygun olacaktir. Boru ve ekleme parcalarinin kabuliinde deney

ve testler ISO standartlar ¢ergcevesinde yapilacaktir.

Boru gegcis yerleri: Her kalinlikta tugla, briket, tas, ytong v.b. malzemelerden yapiimis duvarlarda
betonarme kiris, perde ve désemelerde agilacak her oélglideki deliklerin beheri icin delme borulara kovan
birakma, kanallara sarthamesine gore koruyucu tabaka yapma, daha sonra, deligin tekrar eski durumuna
uygun olarak kapatiimasi, mekanik yiklenici sorumlulugunda, ylzeylerin belli olmayacak sekilde siva,
badana veya boyasinin yapilmasinda kullanilacak malzeme ve iscilik insaat isgleri yUklenicisi kapsaminda
olacaktir.

3. VANALAR:
a) Genel

Vanalarin montaji, isletmeye alinmasi ve en iyi sekilde galigir vaziyette isveren’e teslimi esnasinda ilgili
Bayindirlik Bakanligi Teknik Esaslari, TSE ve DIN Normlari esas alinacaktir. Ozel tip vana-vana veya
boru-vana baglantilarinda firma kataloglarinda 6ngériilen 6zel parcgalar kesinlikle kullanilacaktir. Vana,

pislik tutucu , cekvalf vb armatirler 2” ‘e kadar olan elemanlar disli sari gévdeli olacak . 2 1/2” ve daha

yukari gaplara ait elemanlar dokim flangli olup minimum ND 10 klasinda olacaktir.
b) Vanalarin satin alinmasi esnasinda dikkat edilecek hususlar:

= Vanalar siparis etmeden dnce, siparis listesinin bir kopyasi onay icin isveren’e verilecektir.

= Benzer tipteki vanalar daima ayni imalatgidan tedarik edilecektir. Blyuk capli 6zel

vanalarda diger markalarin imalati olmamasi durumunda kullanimina izin verilebilir.

= imalatci firmanin adi ve teknik spesifikasyonlari (isletme basinci, ¢ap vd.) vanalarin (izerine

sokllmeyecek sekilde etiketlenecektir.

= Vanalar, birlikte kullanilacaklari cihaz (Pompa, pislik tutucu, ¢ek valf vd.) baglanti flanslarina
uygun olmaldir.

= Vanalar, kullanilacaklari devrenin igletme basincina uygun olarak segilmelidir.

¢) Vanalarin montaji esnasinda dikkat edilecek hususlar:
= Montaj esnasinda vana montaj talimatnameleri dikkate alinacaktir ve vanalar daima dik
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veya yatay olarak monte edilecektir. Higbir sekilde volani asagida vana montaj
yapilmayacaktir. Ayrica teknik bir gereklilik olmadik¢a vanalarin birbirlerine gére dogrultulari
estetik bir gérinim olusturmalidir.

= Vanalar, montaj bitiminde kolayca mudahele edilebilecek ve bakimi yapilabilecek sekilde
tesis edilmelidir.

= Kelebek vanalar hig bir sekilde kapali olarak takilmayacak, vana acgikligi 45° olacak sekilde
takilacaklardir. Kelebek vanalarin iki flans arasinda oldugu durumlarda flanslarin kaynag:
aralarinda kelebek vana olmadan yapilacakdir.

= Montajda kullanilan sizdirmazlik contalari ve elemanlari, vana baglanti agiz dl¢ilerine ve
normlara uygun olmahdir. Flanslar arasinda lastik conta, digli baglantilarda ise teflon bant
kullanilacaktir.

4. HAVA KANALLARI

4.1Galvanizli Celik Sacdan Mamul Hava Kanallari

Tdm Ufleme ve egzost kanallari B.B.261.100 pozlarina uygun malzemelerden dec-mate veya muadili
cerceveli olarak Uretilecek. Bu is icin gerekli sizdirmalik fitili, cergeveye, cleat elemanlari ve kenar sealent
malzemesi ile beraber, temin ve montaji dahil edilecek. Kanal montaji igin gerekli rot gubugu, dubel tasiyici,
kosebentler fiyata dahil edilecektir. Aski mesafeleri ve tasiyici rot gubugu caplari Bayindirlik Bakanhgi teknik

sartnamesine uygun olarak temin ve monte edilecek.

Galvanize celik sacdan mamul kanallar SMACNA, DW 42 ya da TUV normlarina uygun olarak
otomasyonlu tesislerde imal edilecektir. Tum kanal boyuna dikigleri, bu igler i¢in 6zel gelistiriimis
tezgahlarda yapilacaktir. Tim hava kanallarinin ve baglanti elemanlarinin (fittings) fabrikasyon olmasi,
yani bir fabrikada bilgisayar kontrollu (CAM) tezgahlarda kesilip sekillendiriimesi sarttir. Kanal imalat
makinesinin Uretemeyecegdi boyutlardaki kanallar ve brangsman birlesi yerlerindeki yakalar caka ile imal
edilecek, bunun digindaki imalatlar i¢in caka kullaniimayacaktir.

Kanal cidarlarina, carpilmayi ve titresimi énlemek amaciyla giglendirici seritler eklenecektir. Yeterli
blyudkltkteki yerlerde dirsek yari ¢aplari standart olacak ve bir yondeki o6lgisi 300 mm’yi asan

dirseklerde yonlendirici kanatlar kullanilacaktir. Kanat ylizeyleri ve kdseleri puriizstz olacaktir.
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Kanallar, ingaat gurubu tarafindan onaylanmig givenli bir ydntemle bina yapisina baglanacak ve her
turld galisma kosulunda tamamen titresimsiz olacak sekilde monte edilecektir. Tasiyici profiller ile

kanallarin arasina lastik levhalar konulmahdir.

Kanal baglantilari ve ek yerleri mumkuin oldugu kadar hava sizdirmaya imkan vermeyecek sekilde
yapilacak ve dzel civata baglantili prefabrik kanal flanslari ile birlestirme yapilacaktir. Flanglar TUV veya
muadili belgeli markalardan segilecektir. Ozel kanal flangi ve benzeri yardimci malzemelerin (Conta,

mastik vb.) kullaniminda mutlaka imalatgi firma montaj talimatmanelerine uyulacaktir.

iki adetten fazla menfez ya da anemostat bagli olan her brangsman kanalina hava ayar klapesi konulacak
ve hem kanal Uzerinde hem de asma tavanda, bu klapelere mudahele igin kontrol kapaklari

ongorulecektir.
Hava kanallarindaki kagaklara karsi asagida belirtiimis olan tedbirler alinacaktir:

Dusik hizh ve basingli konvansiyonel baglantil kanallarda ek yerleri toz ve yaglardan arindirilarak

mastiklenmelidir (Sertlesmeyen tip mastikle).

Yagh ve nemli egzost havasi nakledilen kanallarda yada dayanikli ve sertlesmeyen tip mastikler

kullaniimalidir.

Hava kanallarinin cihaz baglantilarinda flexible baglanti malzemesi olarak dec-connector veya muadili

malzeme kullanilacak, malzeme icin de idareden onay alinacaktir.

4.21,5 mm. Siyah Sacdan Mamul Hava Kanallan

Tdm mutfak egzost kanallari 1,5 mm. Kalinliginda siyah sactan imal edilecektir.

4.3Hava Kanallarinin Isi izolasyonu

Bina icinde asma tavanlar iginde kalan hava kanallarinin isi izolasyonu,yogunlugu en az 50 kg/m3 olan
ve (zeri aliminyim folyo kaphh cam vyiini levhasi ile yapilacaktir.izolasyon kalinigi 25 mm
olacaktir.izolasyon levhasi, kanal {izerine izolasyon givileri ile sabitlenecektir. izolasyon levhalarinin ek
yerleri en az 100 mm eninde kendinden yapiskanli aliminyum folyo bant ile sizdirmaz bir sekilde

kapatilacaktir.Kullanilan tim malzemeler DIN 4102’ye gbre A2 sinifindan yanmaz olacaktir.
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Ayrica klima levhalari TS 901'Lifli, Isi ve Ses Yaltim Malzemeleri” standartina goére Uretilmis

olacaktir.Tum kalite belgeleri malzeme onayalri ile birlikte idareye sunulmasi mecburidir.

Yukarida tanimi yapilan izolasyon malzemesinin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., her turli

montaj malzemesi dahil olmak uzere usulline uygun olarak montaji ve teslimi.

izolasyon malzemesi olarak levha seklinde, tamamen esnek, kapal hicreli(elastomerik)izolasyon
olacak, -200C de 1si iletim katsayisi max. 0,035 W/m oC, +20 oC de isi iletim katsayisi max 0,040 W/m
oC olacaktir.izolasyon malzemesi, -40 oC ile +105 oC igletme sicakliklari arasinda herhangi bir
deformasyon ve bozulma goéstermeksizin kullanilabilir olacak ve yangina mukavemeti BS 476/1971
Kisim 7’ye gére Sinif 1 ve yiizey ale iletimi BS 476/1968 Kisim 6’ya gére Sinif 0 olacaktir.izolasyon
malzemesinin permeabilitesi ortamla 0,09 mgm/Nh, su buhari gegirgenlik direnci DIN 52615’e gére en

az p:7000 olacaktir.

Tim malzemeler bagimsiz test kuruluslarindan sertifika almis olacak ve bu sertifikalarin kopyalari

malzeme onaylari ile birlikte idareye sunulacaktir.

Kanal cidarlarina (Tim ylzeylerine) 6zel yapistiricisi UB 110 veya muadili malzeme ile yapistiriimasina
muteakip birlesme noktalari 50 mm. genigliginde kendinden yapiskanh bant ile kapanarak sizdirmazhk
saglanacaktir.Daha sonrasinda kanal Gzerine 0,6mm galvanizli sa¢ kaplanacak ve kaplamanin birlesme
yerleri mastiklenecektir.Kanallarin bina igine gecislerinde yagmur izolasyonuna uygun detaylarin
isverenin onayina sunmak ve onay yazisi ardindan teknidine uygun yerine getirmek yuklenicinin

sotumlulugundadir.

Yukarida tanimi yapilan izolasyon malzemesinin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi.,her turli

montaj malzemesi dahil olmak uzere usulline uygun olarak montaji ve teslimi.
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4.4Kanal Montajlari

Askilar:Duvar askilari SMACNA veya muadili yonetmeliklerin tablolarinda tavsiye edildigi sekillerde
boyutlandirilacak ve yine bu tablolarda verilen tiplerden veya muadili segilecektir. Kanal askilarindan

bina yapisina havadan kaynaklanan titresimlerin gegmesini dnleyici tedbirler alinacaktir.

Duvar ve déseme gecisleri:Gerekli duvar ve ddseme gegcisleri hakkinda ingsaat gurubuna zamaninda
bilgi verilecektir. Her tiirli gegislerde kanalin dért bir kenarindan asgari 5 cm’lik bosluklar
birakilmasina dikkat edilecektir. Eger galvanize ¢elik sac kanallar kullaniliyor ise bosluklar tas yuna

veya benzeri yanmaz malzemeler ile doldurulacaktir

5. DOGALGAZ TESISATI

Dogalgaz projelerinin IGDAS sartnamalerine uygun olarak diizenlenmesi gerekli onaylarin alinmasi igin
tamamlanmasi ardindan, isin test ve kabullinin yaptiriimasi yiklenici kapsaminda olup tim bu islemler

birim fiyata dabhildir.
Resmi harclar ve vergiler ihale kapsami diginda ayrica degerlendirilecektir.

IGDAS ve TSE'in bu konuda gegerli standart ve istekleri dikkate alinarak tesisata ait her tiirlii vanalar,
gaz sayagclari ve kutulari, basing dusurtcu regulatorler, filtreler, selenoid vanalar, manometreler,
baglanti fleksleri vb. elemanlarinin projesine uygun olarak komple temini ve montaji yiklenici

kapsamindadir.

IGDAS In talepleri dogrultusunda ilave istekler igin yiiklenici bir bedel talep edemez.
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BiRIM FiYAT TARIFLERI

HVAC TESISATI SU TARAFI

T.1. SICAK SU KAZANLARI
T.1.1. Kaskad Kazanlar
Sartnamenin gecerli oldugu kapasite: 150 Kw

1. Kazan, baca gazini yogusturarak yakitin Ust i1sil degerinden yararlanabilecek sekilde tasarlanip
uretilmis olmalidir. Kazanin isitma kapasitesi 50/30 °C isletme rejiminde minumum 150 kW (129 000
kcal/h), 80/60 °C isletme rejiminde minumum 136 kW (116 960 kcal/h) olmaldir. Kazan tam
modulasyonlu olarak caligabilmelidir. Cihazin modilasyon araligi 24 940 — 129 000 kcal/h degerleri
arasinda olmahdir.

2. Kazan esanjoru yuksek alasimli paslanmaz gelik (316 Ti alasimli) malzemeden yapilmis ve Inox-
Radial tasarima sahip olmalidir. Paslanmaz gelik esanjoériin dairesel serpantinleri arasinda tasarlanmis
olan bosluklarda laminar akis saglanmalidir. Bu sayede etkin bir 1sI transferi ve ylksek yogusma orani
elde edilebilmelidir. Kazan esanjéri su hacmi minumum 15 It olmalidir. Kazan maksimum igletme

basinci 6 bar olmahdir.

3. Kazan briléri, Matrix-silindirik 1sinim briléri olmal bu sayede ¢ok sessiz isletme ve diuslk zararli
madde emisyonu olmalidir. Akilli Lambda Pro kontrol sistemi ile donatiimis olmali bu sayede gaz tipini
kendiliginden taniyabilmeli, degisken gaz niteliklerine ve isletme sartlarina en uygun sekilde yanmayi
otomatik olarak ayarlayabilmelidir. Alternatif akimla ¢alisan devir kontrolli hava fani olmali bu sayede

disik elektrik sarfiyatl olmalidir. Disuk fan hizi sayesinde sessiz bir isletme saglamalidir.
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4. Kazan verimi %30 kismi yukte, 30 °C dénus suyu sicakhginda (EN 677’ye gore) calisirken minumum
%108,1 olmalidir. Norm Kullanma Isil Verimi ise %109 (40/30 °C) olmalidir. Kazan gegerli yonetmelikler,

AB Gaz Yakith Cihazlar Direktifi 2009/142/EC’ye uygun ve AB Gaz Yakitll Cihazlar Verim Direktifi
92/42/EC’ye uygun CE isaretine sahip olmalidir. Uretici firma ISO 9001 kalite belgesine sahip olmalidir.

5. Sicak su kullanimi igin boyler baglanabilmelidir. Boyler isitmasi ilave bir pompa ile yapilmalidir. Bu

sayede istenirse kazan hem mahal isitmasi, hem de boyler isitmasini ayni anda yapabilmelidir.

6. Geri tepmeyi Onleyen otomatik baca gazi klapesi cihaz gévdesine entegre edilmis olmalidir. Kaskad
kazan uygulamalarinda bu sayede kaskad baca setinde geri tepme emniyetine gerek kalmamalidir. Multi-
fis sistemi sayesinde tiim cihaz yapi pargalari 6zel bir alet kullanmadan, 6n taraftan sokilebilmeli, servis

¢alismalar igin cihazin yan taraflarinda mesafa birakilmasina gerek olmamalidir.

7. Kazan ile birlikte orijinal 1sitma devresi baglanti seti teslim edilmelidir. Bu setin iceridinde, yuksek verimli
devir kontrolli sirkiilasyon pompasi, kiresel vanali iki T pargasi, ¢ek valf, iki adet kazan doldurma ve
bosaltma muslugu, emniyet ventili, 1sI izolasyonu, genlesme tanki baglantisi agzi ve kiresel vana
bulunmalidir. Boyler kullaniimasi durumunda benzer igerige sahip bir boyler baglanti setide opsiyonel olarak
teslim edilebilmelidir. Kazan gévdesi sac malzeme ile kapli olmali ve gdévde beyaz renkte epoksi boya ile
boyanmig olmalidir.

1.2. Kazan ve Kaskad Kontrol Panelleri:
Kazan kontrol paneli igin iki farkli opsiyon segenegi bulunmaldir:
a) Sabit kazan suyu sicakliginda (manuel) isletmeye uygun kontrol paneli ve 6zellikleri
- Uzerinde dijital bir ekran ve kapakli tip olmalidir. Bu ekran (izerinde,
- Kazan galisma sicakligi degerinin gOstergesi
- Isitma (radyator sembolii ile) modunda galistiginin géstergesi
- Sicak su (musluk semboll ile) modunda galistiginin géstergesi
- Briilérin yandigina dair (alev sembolli ile) gosterge
- Kullanim suyu sicaklik degerinin géstergesi
- Bakim zamaninin geldigini belirten (Anahtar sembollii) gostergesi
44

iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI
MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI
- Kontrol paneline entegre edilmis ariza tespit sistemi sayesinde olusabilecek arizalarin kodlari

gorilebilmelidir. Programli yada programsiz bir oda termostati baglanarak oda sicakligina bagh isletme
yapilabilmelidir.

b) Dis hava sicakligina bagh otomatik isletmeye uygun kontrol paneli ve 6zellikleri:

- Uzerinde dijital bir LCD ekran ve kapakli tip olmalidir. Bu ekran lzerinde ayni anda:
- Kazan galisma sicakligi degerinin gostergesi

- Dis hava sicakligigi degerinin géstergesi

- Isitma (radyator sembolii ile) modunda galistiginin géstergesi

- Sicak su (musluk semboll ile) modunda galistiginin géstergesi

Brilorin yandigina dair (alev sembolii ile) gdsterge

- Kullanim suyu sicaklik degerinin géstergesi

- Birden fazla 1sitma devresi olan sistemlerde isitma devrelerinin gostergesi

- Normal/dusumli/tasarruf/parti isletme tiplerinden hangisi etkin ise ona ait gosterge
- Glnes enerjisi sistemi baglanmissa solar pompanin galisip ¢alismadigi gérilebilmelidir.
Ayrica:

- Bakim zamaninin geldigini belirten (Anahtar sembolll) gdstergesi

- Kontrol paneline entegre edilmis ariza tespit sistemi sayesinde olusabilecek arizalarin kodlari

gorulebilmelidir.

Panel Turkge meniill ve grafik ekranli tasarima sahip olmalidir. Kontrol paneli iki adet karigim vanali ve bir
adet karisim vanasiz isitma devresi olmak tzere 3 farkli isitma zonunu ayri ayri kontrol edebilmelidir. Bu
zonlar igin guinliik (Gin igerisinde 4 farkli calisma zamani programi) ve haftalik isitma zaman programi, tatil
programini yapilabilmelidir. Bir boyler sistemi varsa bu boylerin kontroll yapabilmelidir. Boyler i1sitma
programini yapabilmelidir. Programli yada programsiz bir oda kumanda cihazi baglanarak oda sicakligina
bagl isletme de yapilabilmelidir. Yukarda tanimi verilen Kazan guruplarinin is yerine nakliyesinin
gerceklestiriimesi. projesine gére montaji (tim montaj malzemesi dahil), ¢calisir halde isletmeye alinarak
teslimi.
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Gaz Yolu Armaturleri

Gaz yolu armaturleri ve ¢ift solenoid vana EN 676'e uygun olmali ve A sinifi double solenoid vana

bulunmalidir.

Asagdida belirtilen tim gaz yolu armatirleri verilecek ve mensei belirtilecektir. Gaz yolu armatirleri, brulor

ile birlikte ayni Ureticiden temin edilmelidir.

Gaz filtresi ve gaz regllatori ayri Unite olarak temin edilmelidir. Multibloklu sistem icinde olmamalidir.
Gaz yolu armatirleri ayni hattan. hem dogal gaz, hem de LPG yakabilecek sekilde tasarimlanmalidir.
Gaz yolunda asagidaki ekipmanlar bulunmalidir:

Kuresel vana, gaz filtresi, giris manometresi, gaz regllatéri, flangli kompansator, dirsek, ¢ikis manometresi,
Min. Gaz presostati, Max. Gaz presostati, hava presostati, solenoid vana gaz sizdirmazlik kontrol sistemi,

A sinifi isletme ve emniyet solenoid vanasi ve baglanti parcalari ile komple

Yukarda tanimi verilen armaturlerin is yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine gére montaji (tim

montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.2.ISITMA KAZANI SU BESLEME EKIPMANLARI OTOMATIK SU BESLEME CIHAZI
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Kapali i1sitma ve sogutma sistemlerindeki su seviyesinin tam otomatik olarak kontrolu ve sistem su
doldurulmasini saglayan, su besleme istasyonu. Kapali devre ile sebeke suyu birbirlerinden cihaz igindeki
manyetik ventil vasitasi ile ayrilmis olmaldir. Cihaz sistemin ilk doldurulmasi amaciyla kullaniimayacak,
sistemdeki su kagaklarini, basing didsUmlerini tamamlamak Uzere devreye girecektir. TUum kontrol,
programlanabilir mikroprosessor (kumanda paneli) araciligi ile tam otomatik olarak gergeklesmeli, kontrol
paneli Uzerindeki likit kristal gosterge (LCD-Display) ilgili tim isletme ve ariza mesajlarini
bildirmelidir.Otomatik su besleme istasyonu, membranl, pompali veya kompresorli kapali genlesme
kaplari ile birlikte kullanilabilmelidir. Membranli tankla kullanimlarda sistemi kullanicinin belirledigi min-maks
basing araliginda tutmali, kompresoér veya pompall genlesme kaplariyla kullanimda ise cihaza harici bir 230
V sinyalle bildirilecek su seviyesi bilgisi ile sistemdeki su seviyesi kontrol edilmelidir. Kumanda panel
doldurma islemini, degerlerini kullanicinin belirleyebilecegi azami doldurma siresi veya besleme suyu
debisi parametrelerinden segilmis olanin asilmasi halinde otomatik olarak durdurmali ve ariza sinyali
vermelidir. Beslenen su debisi mutlaka odl¢iimelidir.

izin Verilen isletme Basinci : 10 bar

izin Verilen isletme Sicakligi : >0...90 °C
izin Verilen Ortam Sicakhigi : >0...35 °C
Su Besleme Kapasitesi : 700 I/h

Enerji Besleme : 230 V, 50 Hz, 10 W

Yukarda tanimi verilen su besleme cihazlarinin is yerine nakliyesinin gerceklestirimesi., projesine goére

montaji (tm montaj malzemesi dahil), calisir halde igletmeye alinarak teslimi.

T.4. BACALAR

Bacalar ve duman kanallari yiksek vasifli paslanmaz celikten (TS EN 10088) uretilmelidir.Kaskad

baca yapimina uygun bir yapi yok ise her bir kazanin orijinal bacasi ile miinferit bacalar olacaktir.
Elemanlar:
Baca sistemi imalatinda tim bir tesisat icin gereken uzunluklar, Te baglantilari, dirsekler, temizleme kapakli

moddlleri, kondens kabi, sapka, tasiyicilar gibi elemanlar olmalidir. Bunlar, paslanmaz kalitesinde veya
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paslanmayan nitelikte (galvaniz, epoxy boyali gelik) olmalidir. Olgi igin manson, kazan sandik gikisindan
itbaren ¢apin 2 ila 3 kati mesafede uygun olan noktada yere paralel konulmaldir. Sistemin topraklamasi
ayr1 yapilmalidir. Baca uzunluklari ve fittingsler bir digi ve bir erkek agzi birbirine iterek gegcmeli ve baglant
yerlerinde harici kelepce ile kilittenmelidir. Muflu gegme minimum 5 cm olmalidir. i¢ baca yiizeyi, baca gaz
sicakligindaki degismelere uyum saglayacak sekilde serbestce hareket edebimelidir. (ic ve dis cidarlar
arasinda sabitleyiciler olmamali.) Baca i¢ ylizeyi TIG (argon) kaynakli olarak imal edilmelidir. Baca sistemi
boyunca gerekli yerlerde temizleme kapaklari, ¢i§ su drenajlari konulmalidir. Bu kondens sistemine kolayca

drenaj boru baglantisi yapilabilmesi igin 72" paslanmaz mangon kaynatiimalidir. 200 kW 1 gegen sistemlerde

No6tr kutusu kullaniimalidir.

Performans:

Kullanilacak paslanmaz gelik bacalar TS EN 1856-1 standardindaki sartlari saglamalidir. CE
kriterlerine uygun baca imalati igin asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

1- Uretici firma, EN 1856-1 standardi igin onaylanmis kurulustan aldigi FPC (Fabrika imalat
Kontrolu Sertifikasi)'ni ibra etmelidir.

2- Kullanilan trine ait olan Uygunluk Deklarasyonu érnegi verilmelidir.

3- Uretici, montaj katalogunu montaji yapan firmaya vermelidir ve montajci bu kataloga uygun olarak montaj

yaptigini yazi ile beyan etmelidir.
4- UrGnlerin Gizerindeki etiket standartlara uygun olmalidir. Tim driinlerin CE isareti olmali
ve hepsinin Uzerinde yanmaz etiketi olmaldir.

5- Baca sisteminin Gizerinde gorunir bir noktada standartlara uygun bir baca plakasi etiketi bulunmalidir ve

montaji yapan kKisi tarafindan montajdan sonra doldurulmalidir.
6- Baca Hesaplari sunulmalidir

Baca Etiketleme:

Baca ve baglanti borulari TS EN 1443 “Bacalar — Genel Kurallar” standardina gore
tanimlanmalidir.

Kalite Teminati:
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Baca sisteminin malzemesinin kalitesine, imalat hatalarina ve montaj hatalarina karsi firma
en az 2 yil garanti vermelidir. isletme basinci kazan ¢ikisinda sifir veya negatif basing
olmalidir.

Malzeme:

Baca diiz modulleri ve dirsekler vb. baca gazi ile temasta olan i¢ cidar min. 0.60 mm

kalinhginda ve 1.4404 (veya 1.4571) paslanmaz gelik sactan (TS EN 10088) olmalidir. Dis cidar ise gofrajli
aliminyum sactan (TS 412) — min 0.65 mm olmalidir. Cati terminal kismi ise 1.4404 kalite paslanmaz
celikten, Kelepce, duvar kelepcgesi 1.4301 kalite paslanmaz celikten, tasiyicilar ve duvar tutuculari ise
1.4301 kalite paslanmaz celikten veya alimiinize veya galvanize edilmis veya epoksi boyall celikien

olmalidir.

Yukarda tanimi verilen bacalarin is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., projesine gére montaji (tim
montaj malzemesi dahil), ¢calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

Izolasyon:

izolasyonun uygulanisi (izolasyonlu metal bacalar igin) TS 3541'deki kurallara uygun olmalidir. Rabitz telli

min 3 cm tasyund kullaniimali ve minimum yodunlugu 80 kg/m?
olmalidir.

Montaj:

TS EN 15287 Montaj standardina uygun montaj ve kontrol yapilmalidir.
Baca Hesabu:

TS EN 13384 ‘e gore hesaplanmalidir.

Baca Aksesuarlart:

Notrbox:
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Bacada olugsan pH degeri 2 ila 4 arasinda olan drenaj sivisinin tesisat giderlerine atilabilmesi icin pH

degerini 6,5 tan yukari olmasini saglayan nétrbox (nétralize kabi) kullaniimali. Bu nétralize kabi agir
metalleri tutan regine icermelidir. imalatci firma Ph test kitlerini de

vermelidir

Yan Hava Tertibati:

DIN 4795 ve TS 11380 ‘ de belirtilen sartlara uygun olmali.

Baca Kaplama Tertibati:

DIN 3388 ve TS 11379 ‘ da belirtilen sartlara uygun olmali.

Yukarda tanimi verilen nétrbox larin is yerine nakliyesinin gercgeklestiriimesi., projesine gére montaji (tim

montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.5. MERKEZI SOGUTMA EKIPMANLARI

T.5.1. Vidah Tip Kompresérlii Hava inverterli ( VFD) Sogutmali Sogutma Gruplari

KAPSAM
Bu sartname, sogutma sisteminde kullanilacak hava sogutmali kondenserli vidali
kompresorlli sogutma grubunun teknik 6zelliklerini icermektedir

Genel
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Hava sogutmali sogutma grubu asagida belirtlen Avrupa yonergelerine uygun olarak tasarlanarak

uretilmelidir:

+ Basingli kaplarin imalati 2014/68/EU(PED)

» Makine yonetmeligi 2006/42/EC

» Dusuk voltaj 2014/35/EU

« Elektromanyetik uyumluluk 2014/30/EU

» Elektrik & Guvenlik Kodlari EN 60204 -1 / EN 60335 -2-40
« Uretim Kalite Standartlari — UNI EN ISO 1400

« Eurovent Belgesi

» CE deklerasyon belgesi

Sogutma grubu fabrikada test edilmeli,sogutucu akiskan ve yag sarji yapiimig,isletmeye almaya hazir halde
teslim edilmelidir. Sogutma grubunun montaiji, Greticinin montaj ve kullanim kilavuzu talimatlarina uygun

olarak yapilmalidir. Sogutucu Akigskan Sogutma grubu R-134a sogutucu akiskani ile kullanilabilmelidir.

Performans

Sogutma grubu asagidaki sartlari saglamahdir:

* Minimum tamyk verimi (EER) : 3.5 (KW/kw)
* Minimum kismi yik verimi (IPLV) : 6.2 (KW/KW)
* Minimum kismi yuk verimi (ESEER) : 6.1 (KW/kw)
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» Tam ylk maksimum ses basinci(1 mt'de) : 70 dB(A)
» Kompresor sayisi : 3adet

» Sogutma devre sayisi : 3 adet

Calisma voltaj araligr 400 V +10%,3ph,50Hz olmalidir; voltaj dengesizligi maksimum %3 olmali , nétr

iletkensiz ve yalnizca bir adet gu¢ baglanti noktasi olmalidir.

Unite Tanimi

Sogutma grubunun standart olarak minimum igermesi gereken ekipmanlar : Her kompresor igin bagimsiz
bir devre, yari hermetik tip vidali kompresore haiz olmalidir. Elektronik genlesme vanasi ve shell&tube tip
evaporator icermelidir.Her kompresor hava veya tercihen sodutucu akiskan ile sogutulan VFD(degisken
hiz siirtist) ile kontrol edilmelidir. Evaporator'e ait flow switch ve yayli titresim izolatorleri sogutma grubuyla

beraber temin edilmelidir.

Hava sogutmali, , Al-Microchannel tipte kondenser , R-134a sogutucu akiskan, yaglama sistemi, motor
starteri, basma ve emis hatti kesme vanasi,kontrol sistemi ve cihazin givenli bir sekilde ¢alismasi igin

gereken tim komponentlerdir.

Sogutma grubu fabrikada, epoksi boyali galvaniz celikten yapilmis dayanikli bir sase Uzerine monte

edilmelidir.

Ses seviyesi ve titresimler Ses basing seviyesi dederleri 1 mt'de 70 dB(A)’y1 gegmemelidir. Ses gli¢ seviyesi
Olgiimleri 1ISO 9614 standardina (diger Olgim tipleri kullanilamaz) uygun olarak belirlenmis olmalidir.

Sogutma grubunun kaide Uzerinde titresim titresim seviyesi 2 mm/s’yi gegmemelidir.

GUrilti kaynaklarinin ses giicli seviyeleri ve ses enerijisi seviyelerinin ses basinci kullanilarak tayin
edilmelidir. Ses basing seviyesi Olgiimleri ISO 3744 standardina uygun olarak belilenmis olmalidir.

Sogutma grubu sasesinin Uzerindeki titresim seviyesi 2 mm/s'yi gecmemelidir.
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SOGUTMA GRUBU KOMPONENTLERI

Kompresorler

* Yari hermetik tip vidali kompresor kullaniimalidir.

» Sogutma grubu tedarikgisi ayni zamanda kompresor Ureticisi olmalidir.
» Kompresorde dahili olarak yag ayirici ve yag filtresi olmalidir.

» Tim kompresor ici yaglama sistemi sogutucu akiskan devresi; basing farki ile basinglandirilarak hareketli
parcalara yagd enjekte edilmelidir. Servis tarafindan degistirilebilir, 0,5 mikron, tam akigli, kartus tipi yag
filtresinden kompresdre dahili olarak yag akisi saglamalidir. Elektrik pompall yag pompalama sistemi

kullanilmamalidir.
» Kompresor, vida ve elektrik motoru arasinda digli olmadan direkt olarak elektrikle ¢alismalidir.
» Ekonomizer kullaniliyorsa, elektronik genlesme vanasi ile kontrol edilmelidir.

» Kompresor, yliksek basma sicakligi igin bir sicaklik sensor ile yiksek motor sargi sicakhgi igcin motor

sargi termistord ile korunmalidir.
» Kompresor,elektrikli bir yag isiticisina sahip olmalidir.

» Kompresor santiyede servis verilebilecek yapida olmalidir. Bu yapida olmayan kompresor ureticileri 5 yil

kompresor garantisi verecektir.
» Kompresorler igin servis izolasyon vanasi (basma ve emis hatti kesme vanasi) temin edilmelidir.

» Kompresér motorlari DC olacaktir.

Sogutma Kapasitesi Kontrol Sistemi

Sogutma grubu, inverter ile kompresor kapasitesi kontrolli ve motor anlik devir kontrolliinii yapabilmek igin

bir mikroislemciye sahip olmalidir.
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» Sogutma grubunun kapasite kontrolii her devrede %100 ile %30 arasinda frekans inverteri ile sirekli

oransal olarak kontrol edilebilmelidir. Slide valf ile yapilan yUk bosaltma (kapasite kontroll) kabul

edilmeyecektir.

* Sistem, sogutma grubunu evaporator ¢ikis suyu sicakligina gére kontrol etmeli ve bu kontrol PID kontrol

ile saglanmaldir.

» Sogutma grubu kontrol mantidi,sistem yiikiine gore set noktasini sabit tutmak amaci ile kompresor motoru

frekans seviyesini kontrol etmek olmalidir.

* Mikroiglemci koruma limitlerini belirlemeli ve bir alarm vasitasi ile Uniteyi koruma altina almalidir. Asagidaki
sartlar normal degerlerin disina ¢iktigi zaman sistem otomatik olarak sogutma grubu kapasitesini

azaltmalidir :
- Yuksek kondenser basinci
- DUsUk buharlagma sicakhgi

Unite Montajli VFD(degisken hiz siiriisii) Ve Elektriksel Gereksinimler Kompresér motor giicii igin musteri
elektrik baglantisi, elektrik panosu igine yerlestirilen tek nokta gli¢ baglantisina giden ana gug¢ kablosuyla

sinirlandirlacaktir.
VFD ve sogutma grubu arasindaki kablo baglantilari fabrikada yapiimis olmalidir.

» Pano igerisindeki VFD’ler hava sogutmali olmali, kompresor Ustline montajli VFD'ler ise sogutucu
akiskanla sogutulmalidir.

* %100 kapasitede VFD tam yUk verimi 97%’nin altinda olmamalidir.

* Ayarlanabilir frekans araligi mikroiglemci tarafindan gértinttlenebilir olmali, cihazin hot-gas bypass vanasi

olmadan minimum kismi yUkte stabil calisabilmesini saglamalidir.
* Kompresor kalkis akimi galisma akimindan yuksek olmamalidir.

* Glg faktort 0.95'in altinda olmamalidir.

Evaporator

Cihaz evaporatoru shell&tube tip olmalidir.
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» Evaporator govdesi, -28°C dis hava sicakligina kadar donmayi engellemek icin termostat kontrolll

elektrikli isitici ihtiva etmeli ve en az 20 mm kalinliginda esnek kapali hicreli poliliretan izolasyon

malzemesi ile izole edilmis olmalidir.
« Her bir sogutucu gaz devresi en fazla bir adet kompresére bagl olmalidir. « iki devre iki kompresér

» Su baglantilari,cihaz ile tesisat arasinda hizli s6kilip takilabilen standart Yivli Kaplin (VICTAULIC) tipte
olacak ve cihaz tedarikgisi tarafindan verilecektir.

* Her evaporatér PED onayli Gretime uygun olmaldir.

Kondenser

« Kondenser serpantini yiiksek verimli Al-microchannel olmalidir..

» Kondenser serpantinleri kagaga karsi test edilmis olmali ve kuru hava ile bir basing testine tabi tutulmahdir.
Kondenser Fanlari

» Kondenser serpantinleri ile birlikte kullanilan kondenser fanlari, aksiyel tipte olmali

» Kanat malzemesi, cam takviyeli recine kompozit veya metal kanatli fanlar Al-Mg alasima sahip olmalidir.
* Her bir fan, bir fan muhafazasi ile korunmaldir.

 Hava tahliyesi dikey olmali,her bir fan standart IP54 koruma sinifinda olan ve -20°C ila + 65°C arasindaki

ortam sicakliklarinda galisma 6zelligine sahip elektrikli bir motora baglanmaldir.

» Kondenser fan motorlari, standart olarak i¢ termal motor korumasi ile yiksek sicakliga karsi korunmali ve

elektriksel olarak da elektrik panosu igine takilan bir devre kesici ile korunmalidir.

» TUm fanlar frekans inverterli, AC motorlu olacaktir.

Sogutucu Devresi
Cihazda, bir, iki ya da i¢ bagimsiz sogutucu devre ve her kompresor igin ayri bir VFD ye sahip olmalidir.

Devre standart olarak, elektronik genlesme vanasi, kompresor basma hatti ve emis hatti kesme vanasi (

servis izolasyon vanasi), likit hatti kesme vanasi, nem gostergeli likit gdzetleme cami, degistirilebilir filire ve
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kurutucu, sarj vanalari, yiksek basing anahtari, ylksek ve algak basing sensoér ve koruyucusu, yag basing

sensOr ve koruyucusu, yalitiimis emis hattina sahip olmalidir. Sogutma ekipmanlari arasinda bulunan tim

borularin malzemesi bakir olmalidir.
Kondenzasyon Kontroli

Cihaz, duslk dis hava sicakliklarinda ¢alismasini saglayan yogusma basinci otomatik kontrolu ile birlikte
tedarik edilmelidir. Kompresor, yuksek kondenser basinci tespit edildiginde otomatik olarak ylkini bosaltir;

bunun amaci, yuksek basing arizasi sebebiyle sogutma grubunun kapanmasini 6nlemektir.
Diisgiik Ses Opsiyonu

Cihazlar asagida belirtilen diistik ses opsiyonuna gore segilecektir

Ekstra Dusik ses seviyesi :

Cihaz kompresoru akustik bir kabin ile gevrelenmelidir. Bu kabin isik ve korozyona kars! direngli, izolasyonlu
aliminyum metal panellerden olugmalidir. Kompresor kabini esnek, yuksek yogunluklu izolasyon

malzemeleri ile doldurulmus olmalidir

Elektrik Kontrol Panosu
* Elektrik paneli IP54 sinifinda olmal

* Elektrik bilesenleri ile muhtemel bir is kazasina engel olmak igin insan temasina karsi dahili olarak

korunmalidir.

+ Kontrol panosu disinda cihazin ana elektrigini tamamen kesen bir ana salter ve pano kapagi acildiginda

guc¢ kaynagini kapatan emniyet sistemi bulunmalidir.

* Gli¢ bolimu,kompresor koruma aygitlari, starterlar ve kontrol devresi glic kaynagini kapsamalidir.

Kontrol Paneli

Kontrol paneli standart olarak kurulmali ve cihaz set degerlerini degistirmek ve kontrol parametrelerini

izlemek igin kullaniimalidir.
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« Kontrol paneli ekrani, sogutma grubunun ¢alisma durumunu; programlanabilir degerleri ve set degerlerini
gostermelidir.

» Kontrol paneli yazilimi, sogutma grubu enerji verimliligini maksimumda tutmak igin en etkili kompresor,

EEXV(elektronik genlesme vanasi) ve kondenser fanlari kombinasyonunu se¢gmelidir.

» Kontrol paneli, sistemden gelen harici uyarilara dayanarak (motor sicakliklari, sogutucu gaz ve yag
basinglari, dogru faz sirasi, basing anahtarlari ve evaporatér gibi) kritik komponentleri koruyabilmelidir.
Yiksek basing anahtarindan gelen ariza bilgisi halinde, 50 ms’den az bir siire igcinde kontrol paneli giden

tum cikiglari kesmelidir, bu da cihaz icin ek bir glivenlik olacaktir.

* Sistemin hassas izlenmesi ve kontroll i¢in program déngl hizi 200ms veya altinda olmalidir.

Kontrol Paneli Genel Ozellikleri

Kontrol cihaz asgari olarak asagidaki fonksiyonlari saglamalidir:

» Kompresor kapasitesinin kademesiz yonetimi ve fan modiilasyonu

» Sogutma grubunun kismi ariza durumunda c¢aligabilmesi

+ Cihaz normal ¢aligabildigi evaporatér su giris sicakliyindan yiksek sicakliklarda bile start alabilmelidir.
» Evaporator giris-¢ikis su sicakliginin gérintilenmesi.

+ Dis hava sicakliginin gérintilenmesi.

e Her bir devre icin yogusma-buharlasma sicakhiginin ve basing degerlerinin, emme ve basma asiri

kizginliginin (1sisinin) goérintilenmesi.
» Evaporator ¢ikis suyu sicakliginin 0.1 °C hassasiyetle diizenlenmesi

» Kompresor ve evaporator pompalarinin galisma saati sayaci.
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* Emniyet ekipmanlarinin durumunun izlenmesi.

* Her bir kompresor igin galisma zamanini gésteren zaman sayaci ve start sayisi sayaci.

» Kompresor yukinin optimize edilmis yonetimi.

» Kondenser basincina gore fan yonetimi.

* Enerji kesilmesi sonrasi otomatik ya da manuel devreye girme segenegi.

+ ik kalkista yumusak yiikleme (kompresér yiikiiniin optimize yonetimi).

* YUksek evaporator su sicakliklarinda baglama.

» D6nUs suyu sicakhidina dayal ayar noktasi reset fonksiyonu.

* Dis ortam sicakhdi reset fonksiyonu.

* Ayar noktasi reset fonksiyonu.

« SD Kartlar ile uygulama ve sistem giincellenmesi.

* Ethernet girisi Uzerinden standart ag tarayicilarini kullanarak uzaktan veya yerel servis verebilme.
» Parametrelerin iki farkli konfiglirasyonda panel icinde yedek olarak saklanabilmesi ve geri yiiklenebilmesi.

» Sogutma Sistemi Enerji Optimizasyon Kontrolu

Bina Otomasyon Sistemi Uyumlulugu (istege bagl), sogutma grubu asagida belirtilen protokoller ile bina

otomasyon sistemi(BMS) ile iletisim kurabilmelidir;
- ModbusRTU
- LonWorks ve uluslararasi 8040 Standard sogutma grubu profili ve LonMark teknolojisi

- BacNet BTP onayli IP

Yukarda tanimi verilen Sogutma guruplarinin is yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine gore
montaji (tim montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.
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1.6 ISITMA SOGUTMA SIiSTEMi SU YUMUSATMA CiHAZLARI (TANDEM TIP)

Yumusgatma sistemi, ham suda sertlige neden olan Ca+2 ve Mg+2 iyonlarinin sodyum bazli
katyonik regine yardimi ile giderilmesi amaci ile kullanilacaktir. Regine, kapasitesi
doldugunda tuzlu su ile otomatik olarak rejenere edilecektir.

Teknik Ozellikleri:

1. Cihaz 2 adet FRP (Fiberglass takviyeli polipropilen) malzemeden imal edilmis filtre
tanklarindan olusmalidir.

2. Filtrasyon Hizi, tank basina 25 m/saati gegmemelidir.

3. Tank isletme basinci 6 bardan disuk olmamali, tank malzemesi FRP (Fiberglas
Takviyeli Polipropilen) olmalidir.

4. Yumusatma cihazi debi kontrollti galisacak olup, servis ve ters yikama islemlerini
otomatik olarak gergeklestirecek bir kontrol vanasi tarafindan kumanda edilmelidir. Kontrol
vanasi baglanti ¢gapi min 2” olmalidir.

5. Yumusatma iglemi icin tankin igerisinde 2 ayri (recine ve ¢akil) medya kullaniimahdir.
Her bir tanktaki recine miktari min. 900 It , cakil miktari 300 kg olmalidir.

6. Cihaz rejenerasyon islemlerini gergeklestirmek icin 2 adet Polietilen 1500 It hacminde
tuz tankina sahip olmalidir.

7. Regine tanki dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar i¢inde sevk

edilecektir ve yerinde yapilacak dolumun dogru olarak gerceklestirilebilmesi icin gerekli tum bilgiler ile

gizimler Unite ile birlikte génderilecektir. is sahibinin ihtiyag duymasi halinde gerekli siipervizyonluk hizmeti

verilecektir ve fiyati teklif fiyatina dahil edilecektir.

8. Teklif bedeli belirlenirken Ginitenin montaji ve isletmeye alinmasi sirasinda gerekli
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supervizyonluk hizmetleri bedeli teklife dahil edilecektir.
9. Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gosteren mihendislie esas katalogu

is sahibine verilecektir. Verilecek katalogda filtrenin Slglleri, debisi, basing kaybl, isletme basinci, igletme

sicakligl, elektrik giig ihtiyaci dolgu malzemeleri miktari vs. gibi teknik degerleri eksiksiz olarak yer almalidir.

10. Max igletme basinci 6 bar, ters yikama basing disimu ise 1,5 bar olarak kabul edilecektir. Yukarda
tanimi verilen Su yumusatma cihazlarinin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., projesine gore montajl
(ttm montaj malzemesi dahil), ¢aligir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.7 PANEL RADYATORLER

Projesindeki élgllere uygun uzunlukta montaja hazir durumda teslim edilecek, beraberinde
Ozel tesbit parcalari (aski elemanlari, kértapa, purjorll tapa, plrjér anahtari v.b.) birlikte
verilecektir.

Aliminyum Panel Radyatorlerin yapisal konstriksiyonu TS EN 442-1/2/3, DIN 4704
standartlarina uygun olacak, su gegen ylzeylerde TS EN 10130 standardina gére imal edilmis

olacaklardir. Radyatérler imalatt muteakip en az 9 bar basingta fabrikasinda hidrolik teste tabi
tutulacaklardir. Aliminyum radyatérlerin isletme basinglari en az 6 bar olacak ve 1sil giicleri TS EN 442/2
standardina gore test edilerek tespit edilmis olacaktir.

Tdm dis ylzeyler yagdan arindirihp DIN 55900'e uygun olarak fosfatlandiktan sonra elektrophoretik bir
temel kaplama ve bilahare, Avrupa Elektro-statik Powder Coating ylizey kaplama ydntemiyle beyaz renkte

kaplanacak, grubun st ve yan yiuzeylere 6zel profilden panjurlu

kapaklar vazedilecek ve bunlarin ylzeyleri plrtizsiz olacaktir. Radyatorler DIN 4704 standardina tamamen

uygun olacak ve DIN sertifikali olacaktir. Radyatorler imalati miteakip en az 9 bar basingta fabrikasinda
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hidrolik teste tabi tutulacaklardir. Radyatérlerin 1sitma gidis-dénis baglantilar igin kompak ventilli olmasi
veya H ventil in uygun oldugu yerlerde H ventil kullaniimasi gerekmektedir.

Yukarda tanimi verilen panel radyatorlerin is yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine gére montaji

(ttm montaj malzemesi dahil), ¢aligir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.8. RADYATOR/KONVEKTOR KOLLEKTOR SETIi

Mobil radyator tesisati kolektorleri paslanmaz gelik (1.4301) malzemeden mamul gidis-dénis barlarina (2

adet 1" dlgtistinde silindirik govde) sahip, basing testleri uygulanmis, 2 agizdan

12 agiza kadar mevcut ¢ikis devreleri olan, G 34” Eurokonus dis digli ¢ikiglari ile 16x2,0 mm
borular i¢in i¢ digli O-ring baglanti rakorlari ile baglantiya uygun, gidis bari Gizerinde her bir
agzin hidronik balanslamasini yapmak ve ihtiyaca gore akisi kesmek Gzere kullanilabilen
entegre reglaj vanalarina sahip, donds barinda ihtiyaca goére otomatik kontrol maksadiyla
kullanilan M30 x 1,5 mm aktlat6rlerin montajina uygun ¢ikislar bulunan tipte, gidis-dénus
kuresel vanalari, entegre otomatik prujérleri ve galvanize gelik aski seti ile komple set

olacaktir. Yukarda tanimi verilen Radyatérl guruplarinin is yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine

gbre montaji (tim montaj malzemesi dahil), galisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.09 TERMOSTATIK KAFALI RADYATOR VANASI

Isitma kolektért Uzerindeki ilgili devrelerin agilip kapanmasini saglayacak termal aktuatorler,

24 \/ veya 230 V'luk tiplerde, kolektdre akimsiz baglanabilir 6zellikte, IP 54 koruma sinifinda, st kisminda

acik kapall konumun okunmasini saglayan gostergeye sahip olacaktir

Yukarda tanimi verilen radyatdr vanalarinin is yerine nakliyesinin gerceklestirimesi., projesine gére montaiji

(tim montaj malzemesi dahil), calisir halde igletmeye alinarak teslimi.

T.10 Radyator Muslugu (Bosaltmali Doniis)

TS 579'a uygun, cift ayarli, piring dokim goévdeli, Kontrollugun bedenecedi tip ve nitelikte, diiz veya kdse
tipi radyatdr muslugunun is yerine nakliyesinin gerceklestirimesi, montaji, isletmeye alinmasi ve ¢aligir

vaziyette teslimi.
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T.12. FAN-COIL UNITELERI

FAN-COIL (AC FANLI)

Bu sartname; asma tavan iginde kullanilacak, yatay montaj i¢in tasarimi yapilmig, 2 veya 4 borulu, kabinsiz;

bir filtre, fan ve sulu batarya sisteminden olusan fancoil cihazlarinin teknik 6zelliklerini icermektedir

PERFORMANS VE KALITE GUVENCE:

Fan coil cihazlari projede belirtilen kapasite ve galisma sartlarina uygun olarak segilecektir.
Her cihazin performans degerleri, kataloglarinda bulunan teknik ve performans datalara
uygun olacaktir.

Fancoil cihazi ISO 9001 belgesine sahip bir fabrikada imal edilmis olacaktir.

Fancoil cihazi giincel CE ve EUROVENT sertifikalarina sahip ve Eurovent test performans sonugclari

Eurovent sitesinde gorulebilir olacaktir.

Fan coil cihazlarinin sogutmadaki Eurovent enerji sinifi (FCEER) A olacaktir.

Fancoil cihazi katalogundaki ve segim ¢iktisindaki teknik tablolar cihazin farkli fan motor
hizlarina gére degisen asagidaki verileri icerecektir :

- Hava debisi

- Duyulur ve toplam sogutma kapasitesi

- Isitma kapasitesi

- Su tarafi debileri

- Su tarafi basing kayiplari

- Ses seviyeleri (Lw, Lp, NR, NC)
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- Elektriksel gii¢

- Verimlilik (FCEER ve FCCOP)

Fancoil cihazlari agsagida belirtilen Avrupa yonetmeliklerinin gerekliliklerini kargilayacaktir :
- Makineler: 2006/42/EC

- Elektromanyetik uyumluluk: 2004/108/EC

- Ev aletleri ve benzer elektrikli aletlerin guvenligi:

- EN 60335-1-40 : 2002 + A1 2004 + A2 2006 + A11 2004 + A12 2006 + A13 2008 + A14
2010

- EN 60335-2-40 : 2003 + A1 2006 + A2 2009 + A11 2004 + A12 2005

- EN 62233 : 2008

- Elektromanyetik uyumluluk:

- EN 55014-1 : 2006 + A1 2009

- EN 55014-2 : 1997 + A1 2001 + A2 2008

EN 61000-3-2 : 2006 + A1 2009 + A2 + 2009

- EN 61000-3-3 : 1995 + A1 : 2000 + A2 2005

- EN 61000-3-11 : 2000

- EN 61000-3-12 : 2005

TEKNIK OZELLIKLER:

Govde ve Genel Ozellikler:

GoOvde galvaniz sactan imal edilecek, kapali hicre polietilen kodpuk izolasyonlu olacaktir. Kabinli
modellerde,kabin dis ylzeyi epoxy kapli ve boyali olacaktir. Cihazda kendinden egimli plastik malzemeden
imal drenaj tavasi bulunacaktir. Bu drenaj tavasi hem cihazin bataryasini hem de cihazin sag ve sol

uclarindaki kollektorlerdeki yogusmalari da toplayabilecek sekilde tasarlanmis olacaktir. Drenaj tavasi
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plastik malzemeden imal edilmesine ragmen yogusma riskini en aza indirmek igin alttan klipsle tutturulan

izolasyon ile kapli olacaktir. Asma tavan tipi fancoil cihazinin yiksekligi 230 mm’ yi gegmeyecektir. Cihazin

su tarafi maksimum basing dayanimi 1400 kPa olacak sekilde tasarlanacaktir.
Filtre:

Fan coil cihazlarinin tGzerinde polipropilenden imal, yangin sinifi M1, %85 verimde G3 tipi filtre bulunacaktir.

Filtrenin temizlik ve degisim icin kolayca sokdllp takilabilecek sekilde cihaza montaiji

tasarlanmis olacaktir. Filtrenin yerlesimi, tim hava filtrenin icinden gegecek; filtrenin etrafindan hava

gegcisine izin vermeyecek sekilde olacaktir.

Fan Motoru:

Fan motoru 5 veya 6 hizli olacak ve bu hizlardan 3 ‘U fabrikada bagdlanacaktir. Motor hizlari bir hiz trafosuyla
dagitim yapacak, bdylece motorda ilave koruma saglanmis olacaktir. Motorlarda otomatik 1si korumasi

olacaktir.

Batarya:

Serpantinler bakir boru — aliminyum kanatli olacaktir.

Serpantin Gzerinde manuel hava tahliye purjorleri olacaktir.

Cihaz serpantini istenildigi takdirde kolayca yon degisimine izin verecek yapiya sahip
olacaktir.

Fancoil cihazi bataryalari yiksek verimli 3 sirali olacaktir.

Bataryalar maksimum 90 °C, minimum 2 °C su sicakligina kadar caligabilecektir.

Termostatik Duvar Tipi Kumanda:

Termostatik kumanda ortam sicakligini algilayarak, Gzerinden ayarlanan sicaklik set dederine
gobre fan coil ve radyator baglantisindaki 2 yollu motorlu vanalari kumanda ederek i¢ sicakligi

senkronize olarak ayarlayacaktir. Fan motor tipi ile kumanda uyumlu olacak, kumanda
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istenen hava miktarina gore fan hizinin ayarlanmasini saglayacaktir. En az 3 kademe ayari
olacaktir. Kumandada isitma-sogutma-fan mod secim anahtari ve on-off anahtari olacaktir.
Kumanda ile cihaz ve vanalar arasi kablolama sisteme dahildir. Kumanda Unitesi 3 nokta
yuzer kontrole uygun olacaktir.

MONTAJ VE BAKIM:

Cihaz lizerinde , cihazin asma tavan igine kolay montesini saglayacak anahtar deligi

profilinde, 4 adet baglanti elemani bulunacaktir. Fan coiller fabrika montajli, calismaya hazir olarak temin
edilecektir. Elektrik ve tesisat baglantilari yapilarak hemen calistirilabilecektir. Elektrik baglanti semasi ve

kullanim kilavuzu

uretici tarafindan fan coil cihazi ile birlikte temin edilecektir.

Bakim ve onarim sirasinda butin pargalara rahatlikla erigilebilmesi igin cihazin demontaji
kolayca yapilabilmelidir.

is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi montajinin yapilmasi, ¢alisir halde teslimi.

T.13 HAVLUPANLAR

T.7 Panel Radyatorler ile benzer nitelikte olacaktir

Yukarda tanimi verilen havlupanlarin is yerine nakliyesinin gerceklestirimesi., projesine gére montaji (tim

montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.14. KANAL TiPi ISITICILAR

Kanal Tipi Sicak Sulu Harici Batarya
Hava tarafi max basing disumu 100 Pa
Su tarafl Max basing diisimu 10 kPa
Max Hava hizi : 3 m/s

gobre secilmis
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Kollektdr borulari : Bakir

Govde: Galvaniz sa¢

Lameller: Aluminyum

malzemeden Uretilmis kanal tipi sicak sulu bataryanin kanala montaji ve ¢aligir vaziyette
teslimi.

Duvar tipi termostatik kumanda sisteme dahil olacaktir. Ortam sicakligini algilayarak,
Uzerinden ayarlanan sicaklik set degerine gore 2 yollu motorlu vanalari kumanda ederek ig
sicakligi ayarlayacaktir. Kumanda ile vanalar arasi kablolama sisteme dahildir.

Kanal Tipi Soguk Sulu Harici Batarya

Hava tarafi max basing disimu 100 Pa

Su tarafi Max basing diisimu 10 kPa

Max Hava hizi : 2,7 m/s

gore secilmis

Kollektdr borulari : Bakir

Govde: Galvaniz sa¢

Lameller:Aluminyum

malzemeden Uretilmis kanal tipi sicak sulu bataryanin kanala montaji ve galisir vaziyette teslimi. Duvar tipi
termostatik kumanda sisteme dahil olacaktir. Ortam sicakligini algilayarak, tzerinden ayarlanan sicaklik

set degerine gore 2 yollu motorlu vanalari kumanda ederek i¢

sicakligl ayarlayacaktir. Kumanda ile vanalar arasi kablolama sisteme dahildir. Yukarda tanimi verilen
isiticilarin  ig yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine gére montaji (tm montaj malzemesi dahil),

galisir halde isletmeye alinarak teslimi.
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Kanal Tipi Soquk Sulu Harici Batarya

Hava tarafl max basing disimi 100 Pa
Su tarafl Max basing diisimu 10 kPa
Max Hava hizi : 2,7 m/s

gobre secilmis

Kollektdr borulari : Bakir

Govde: Galvaniz sa¢
Lameller:Aluminyum

malzemeden Uretilmis kanal tipi sicak sulu bataryanin kanala montaji ve galisir vaziyette teslimi. Duvar tipi
termostatik kumanda sisteme dahil olacaktir. Ortam sicakhgini algilayarak, Uzerinden ayarlanan sicaklik
set degerine gore 2 yollu motorlu vanalari kumanda ederek i¢ sicakligi ayarlayacaktir. Kumanda ile vanalar

arasi kablolama sisteme dahildir.

Yukarda tanimi verilen bataryalarin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., projesine gére montaji (tim

montaj malzemesi dahil), ¢calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.15. SPLIT KLIMALAR

Split klimalarin genel 6zellikleri:
1- Otomatik fan hizina sahip.
2- Tek tustan kontrol edilebilme.
3- Yatay ve dikey hava dagitma.
4- Kolay cikarilip takilabilen toz filtre.(boyutlari idarece onaylanmig)
5- Timer,is1 kontrolt,gece konumu ézelikleri .
6- Yaz — kis ¢alisacak klima cihazlarinda kis kiti bulunacaktir.
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7- Inverter kompresor.8 —Duvar ya da uzaktan kumanda dahil
9- Min. 40°C dis sicaklik sartinda ¢alisma

Split klimalarin otomatik restart 6zelligi idare nezaretinde test edilecek ve Cihazlarin takilmasindan sonra
tutanakla tim uzaktan kumandalar idareye teslim edilecektir. Cihazlarin dig Uniteleri idarece gosterilen yere
monte edilecektir. Dis Uniteyi tagiyan galvaniz sacin altina polistren kdpuk veya neopren conta konulacaktir.
Dis Unitenin sert rizgarlardan etkilenmesine karsi onlem alinacaktir. Detay ¢6zimu idare tarafindan
onaylandiktan sonra imalata gegilecektir. Dig Unitenin altinda yeterli blylklUkte galvanizli yogusma tavasi
yapilacak ve bu tava en- yakin gidere baglanacaktir. Tim split klimalarin elektrik kablo baglantilari (dis unite-
ic Unite arasi, oda termostati cihaz baglantisi ve cihazin ana enerji besleme baglantisi) mekanik tesisat

yuklenicisi kapsamindadir.

Yukarda tanimi verilen split klimalarin is yerine nakliyesinin gergeklestiriimesi., projesine gére montaji (tim
montaj malzemesi dahil), ¢calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.16. HASSAS KLIMALAR

e  Kullanimi kolay LCD grafik ekranli mP40 mikro-islemci kontrol modilG

e Sicaklik ve nem kontroli ve kayit sistemi

e Tam alarm sinyali ve kayit sistemi

e Otomatik yeniden baglatma

e Uzaktan otomatik kapatma iglevi

e Yerinde dil secimi

e En yaygin iletisim protokolleri ile (BACnet®/LonTalk®Modbus®)/...) veya yerel RS485 agi ile
baglanabilirlik

e gunlik ve haftalik olarak programlama imkani

e R-410a ve R-407c sogutucu akiskan opsiyonlari ile hava sogutmali

Yukarda tanimi verilen hassas klimalarin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., projesine gore

montajl (tim montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.
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T.17. HYAC BORULAMA VE POMPALAR

T.17.1 Siyah borular

Digli ve kaynakli baglantilarda kullanilacak borular DN15-DN150 arasi (DN150 dahil) TS EN 10255’¢;
DN200 ve lzeri (DN200 dahil) TS EN 10217-1'e tamamiyla uygun olacaktir. (DN200 5.4mm, DN250
6.3mm, DN300 7.1mm) Kullanilacak bitin flans, dirsek, Te parcasi gibi fittings malzemesi ilgili DIN, EN
tanimlarina tamamiyla uygun olacaktir. Yukarida tanimlanan borulama malzemesinin is yerine nakliyesinin
gerceklestirimesi., projesine uygun olarak kesilmesi ve baglantilarinin disli, flangli veya kaynakli olarak
yapilmasi, her tirll kaynak ve sarf malzemesi fiyata dahil olmak Uzere montajlarinin yapilmasi basing
testlerinin ve boru yikamalarinin (flushing) yapilarak isletmeye alinmasi dahil, tam tekmil teslimi. Borular
santiyeye kumlanarak bir kat antipas boya ile boyanmis olarak getirilecek ve istif edilecektir. Montaji
yapildiktan ve Uzerindeki kir, har¢ vb. pislikler tel firga ile temizlendikten sonra, iki kat antipas boya ile
boyanacaktir. Antipas boyama igleri boru birim fiyatlarina dahildir. Kaynakli birlesim noktalari test edildikten
sonra boyanacaktir. BUtin baglantilarin, dirseklerin, Te pargalarinin ve diger her tirli baglant
elemanlarinin; her turli dibel, sabit nokta, genlesme pargasi, U veya omegalarin, duvar veya taban
gegislerinin; her tarld borunun asiimasi veya duvara tesbiti i¢in kullanilacak ve boru agirligini ve gelen
kuvvetleri kargilayacak nitelikte, akustik izolasyonlu, yuksekligi ayarlanabilir sistemlerin, lastik profil
yataklarin, izolasyonlu borular i¢in 6zel plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek kliplerinin, ¢elikten
yaylanici klipsleri ihtiva eden galvanizli aski elemanlarinin ve diger tim aksesuarlarin, is yerine nakliyesinin
gerceklestirimesi., boru fiyatlarina dahil olacaktir.Borular Uzerine delik agilirken kaynak makinesi elektrik
arkl, ya da oksijen karisimi yiiksek alevli kaynak makinesi ile eritme KESINLIKLE uygulanmayacaktir. Tim
delikler uygun caplarda pang¢ kullanilarak agilacaktir. Delik ¢apagi temizlenecek ve boru igine disen

¢apaklar miknatis ile toplanacaktir.

Yukarda tanimi verilen siyah borularin  is yerine nakliyesinin gerceklestirimesi., projesine gére montaji

(ttm montaj malzemesi dahil), caligir halde isletmeye alinarak teslimi.
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T.17.2 Stabil PEX-a Borular ve Kollektorleri

Sap icerisinde dagitilacak mobil radyatér/konvektdr tesisatinda kullanilan borular DIN 16892/16893
uyarinca peroksitle capraz baglanmis polietilenden (PE-Xa) mamul, 95°C’lik azami isletme sicaklijinda ve
10 bar'lik azami igletme basincinda caligabilir, DIN 4726 uyarinca etilenvinilalkolden oksijen bariyeri ile
kaplanmis, oksijen gecirgenligi 40°C’'de < 0,1 mg/Lxd, DIN 53497’ye gére yodunlugu 0,93 g/cm?, esnekligi
DIN 53457'ye istinaden 600 N/mm?, isil iletkenligi 0,41 W/mK, EN 13501-1 uyarinca yanma sinifi E (normal
alevlenebilir), boru i¢ ylzey purizIGligi 0,007 mm, minimum bikme yarigapi 5xd, TS EN 15875 uyarinca
test edilmis ve DIN CERTCO sertifikasina sahip, 16x2 mm 6l¢iisiinde olacaktir. Kilifli olarak uygulanacak

radyator tesisati borulari, hazir kiliftan gegirilmis sekilde tedarik edilecektir.

Yukarda tanimi verilen pex borularin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., projesine gére montaji (tim

montaj malzemesi dahil), calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.17.3 Vidali Baglantilar ( Montaj Malzemesi )

Rakor (vidali ) veya flansl ek yerleri, boruyu boylu boyunca déndirmenin mimkin olmadigi yerlerde
borunun bitisik uzunluklarini baglamak i¢in kullanilacaktir. Rakor veya flangli ek yerleri, montaj, sékme ve
yeniden tespit etme amaciyla uzun borularda techizatin bitin kalemlerinde ve araliklarla kullanilacaktir.
Vidall baglantilarda ek yeri malzemesi PTFE bant olacaktir. Ek yeri takviye malzemesi inorganik ve onayl
olacaktir. Vidali ek yerleri DN50'ye kadarki (DN50 dahil) caplarda kullanilacaktir. Fittinglers EN 10242’e

uygun olacaktir. Uzun vidali konnektoérler kullaniimayacaktir.

T.17.4 Kaynakl baglantilar ( Montaj Malzemesi )

Kaynakli ek yerleri DN65 ve Uzeri ¢caplar igin kullanilacaktir. Kalici olarak kapatilan yerlerde
kalan tim borular kaynakl olacaktir. Flangli ek yerleri, boru ucglarina flanglar vidalayarak

veya kaynak yaptirmak suretiyle yapilacaktir. Vidali baglantilarin uglari, flangin ylzeyi ile ayni seviyede
olacaktir. Bir ek yeri olusturan flanglar yerine yerlestirildigi zaman komple hizalamada biitiin civata delikleri
ile karsilikh es seviyeli olacaktir. Flanslar EN 1092-1 standardina gore ylkseltiimis yizIi olacak ve sistem

calisma basinci igin uygun sekilde frezelenmis yiizeyli olacaktir. Civata ve somunlar, EN 1515 standardina
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gore uygun boyutta ve uzunlukta olacaktir. Pullar, gosterilen yerlerde somunlarin ve civatali bagliklarin
altina yerlestirilecektir.

T.17.4.1 Kaynak

T.17.4.2 Genel Ihtiyaclar

Borularda ve desteklerde butin metal ark kaynakli islemler, Saglik ve Emniyet Yetkilisi tarafindan

yayinlanan Saglik ve Emniyet Kitapcigi'na uygun olarak yapilacaktir.

T.17.4.3 Sinif 1l Kaynak

Asagida tanimlanan Sinif Il kaynagi kullanilacaktir.

Servis (DN) Sinif lIl(mm)
17 bara (dahil) kadar ve 220°C’ye kadar (dahil).
17 bardan 24 bara (dahil) kadar ve 95°C’ye kadar (dahil).

Sivilar

T.17.4.4 Hazirlik

TUm borular icin hazirlik ve kaynak teknikleri, duruma goére sivi tasimak igin kullanilacak karbon celik borular
, BS 2971 Sinif II'ye gore ark kaynagi olacaktir. Borunun ucunun dogru sekilde hazirlanmasi icin diiz uclu
olacaktir. Her bir kaynakli ek yeri, sistemin i¢ basincinin, termal hareketin ve boru, fitting ve diger techizatin
agirliginin uyguladigi gerilmelere dayanacak sekilde olacaktir. Fittingler EN 10253 standardina goére sivli ucglu
olacak ve boru ugclari, uyacak sekilde ayarlanacaktir. Mantel ark kaynak elektrotlari EN 499 standardina
uygun olacaktir. Kaynak dolgu malzemeleri depoda asiri nem degisimine karsi korunacaktir. Bozulma
belirtileri gorilen malzemeler kullanilmayacaktir. Kaynakli ek yerleri, EN 13480 standardina uygun diiz veya
kamali oynak flanslarin boynunda ve borusunda yeterli dolgu kaynaklarinin yapildigi flanslar haricinde alin
kaynakli olacaktir. Boru hizalama, mekanik vasitalarla veya nihai kaynaga baglanacak veya perdahlanacak
olan punta kaynagi ile saglanacaktir. Alin kaynaklari, genis ebatli takviye ile bitirilecektir. Kaynak metali veya
borunun deligine bir kdk kordon seklinde cikinti yapan kaynak tozu penetrasyonu tamamen Standardin
limitine uygun olacaktir. Kaynak, curuf parcaciklari ve gézenek bulunmayan, esit kalinlikta ve konturda iyi
ve temiz durumda metalden olacak, ana metale iyice kaynatilacak, (gaz kaynagi icin dovillecek), is bitiminde
pirizsiz olacak ve tel firca ile iyice temizlenecektir. Ana borulardan cikan branslar, alin kaynakli fittingler
kullanilarak olusturulacaktir. Kullanildigi yerlerde, kare kaynakli branslar, brans ve ana boru tizerinde BS

2971’e uygun olarak hazirlanacaktir. Kullanildigi yerlerde, stupirme T branslari, brans dirsekleri veya
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pabuclar BS 2971'e uygun olarak tespit edilecektir. Ana borunun duvarindaki deliklerin, kare brans
baglantisina uyacak dogru boyut ve sekilde olmasini saglayarak kaynak branslarinin hazirlanmasinda dikkat
edilmelidir. Kiguk disli baglantilar icin, ‘Binder’ tip test noktalari, termostatlar, tahliye musluklari vs icin en iyi
kalitede yumusak celik soketler, testereyle kesilmis veya matkapla acilmis deliklere branslar seklinde ana
boruya kaynak yapilabilir. Bunlar DN10 ila DN25 dahil soketlerle sinirli olacaktir. Daha biyuk disli branslar
icin agir ‘Threadolet' tipi ekler kullanilabilir. Soket kaynak fittingleri DN80 izeri borular icin kullanilmayacaktir.
DN50 (izeri borular icin uzun yaricapli kaynak dirsekleri kullanilacaktir. Rediiktér parcalar prefabrik olacak
ve borulara kaynakla tutturulacaktir. Yatay borularda, hava bosluklarindan kaginmak icin yatay borular
Uzerinde ve es merkezli reduktorler ise dikey borularda kullanilacaktir. Yaylar ve setler genis acili kaynak
dirsekleri ile santiyede amaca uygun olarak yapilacaktir. Vidali baglantili borulardan kacinmak icin gereken
yerlerde uzun yaricapli dirsekler ve rediktor parcalari kaynakli borularin kiiciik boyutlarinda kullanilabilir.
Kaynakli branslar, DN15 ve DN20 boylarinda kullanilmayacaktir. Brans kaynaklari ana boruya ve genisletme
borusuna testereyle keserek veya matkapla delerek hazirlanacaktir. Icten yakmaya izin verilmez. Her bir
brans kaynagi kok girisinin gorsel muayenesi icin acik olacaktir. Bélimlenmis (veya ‘keserek kapatilmis’)
kaynakli dirseklere misaade edilmeyecektir. Calisma uzunlugunda kaynakli ek yerleri bir ankraj noktasinin
iki metrelik mesafesi icerisinde meydana gelmeyecektir. Kaynakli u¢ vanalarin ¢alisan kisimlari, vananin

600mm’lik cevresinde kaynak sirasinda

demonte edilecektir. Kaynak isinin 5°C’den diistik hava sicakliklarinda yapilmasi durumunda ana metal BS
2971standardinda tanimlandigi gibi énceden isitilacaktir ve diger gerekli 6n isitma veya isil islemleri
icerecektir. Kaynak isinden sonra isinan kisim ve ek yeri, mansonlar veya uygun izolasyonlu termal koruma
ile saglanan cereyansiz kosullarda sogutulacaktir. Borularin acik uglari, konvektif hava akimlari ile sogumayi
Onlemek igin kapatilacaktir. Kaynakli baglantilar ayni is giinli igerisinde bitirilecek ve higbir sekilde bir ek yeri
gece boyunca yarim kaynaklanmis olarak birakiimayacaktir. Bitiin kaynaklar ve hazirlik alanlari kaynak
islemleri sirasinda iyice temizlenecek ve tamamlanan kaynaklar tel firca ile iyice temizlenecektir. Kaynakli

ek yerleri, kaynak isinin bitmesi tizerine derhal ¢inko fosfat/yag alkid astar boya ile boyanacaktir.
T.17.4.5 Destekler

Demirli borular, tesis ve techizat icin destekler ve kenetler icin yumusak celikten kaynak,
EN1011-1 ve -2'ye uygun olacaktir.

T.17.4.6 Kaynakgi Vasiflari

Santiye imalat atélyesinde calisan biitlin kaynakgcilar, Turk Loyd'u veya daha yuksek bir yetkili makam
tarafindan tanzim edilen halen gecerli bir ‘Yeterlilik Belgesine” sahip olacaktir. Santiye imalat atdlyesinde
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¢alisan butin kaynakgilar, bir Gozetimci huzurunda EN 288-3 standardina uygun olarak yapilan bir testle
secilecektir. Butin kaynakgilara, vasifli oldugu kaynak isi ve konumlarini belirten fotografli bir kimlik karti
verilecektir. Tahribatsiz test gerektigi taktirde, kaynakci onayi icin sunulan test kaynaklari tahribat testinden
once benzer sekilde tahribatsiz teste tabi tutulacaktir. Hazirlanan numune kaynaklarin EN 288-3’e goére
tahribat testi kaynakgilarin yeterliligini tespit etmek icin yapilacaktir. Her bir kaynakgi, sadece vasifli olduklari
kaynak islerinde calistirilacaktir. Vasifli her bir kaynakgi, santiyede veya santiye disinda yapilan kaynak
islerinin bitisinde Tanimlama amaciyla kullanilacak olan numarali bir etikete sahip olacaktir. Kaynakgcilarin
isimlerini, belgelerini, vasiflarini ve kimlik numaralarini iceren bir liste, kaynak islerine baslanmadan 6nce

sunulacaktir. llave test numuneleri herhangi bir kaynakg¢idan istenebilir.
T.17.4.6 Isciligin Kabul Edilebilirligi

Kullanilan butiin malzemeler, yeterli kalitede ve ilgili Sartnamelere tamamen uygun olacaktir. Tamamlanan
kaynakta gozle muayene veya NDT teknikleri ile tespit edilen kusurlarla ilgili kabul edilebilirlik standartlari

isleme bagli olarak BS 2971 veya BS 2640 standardina uygun olacaktir.

T.17.4.7 Muayene ve Testler

Kaynak hazirliginin ve bitirilen kaynaklarin %100 g6zle muayenesi IEC 970 standardina uygun olacaktir.

Muayene, ultrason muayene igin BS 3923’e ve radyografik muayene i¢in EN 1435’e uygun olacaktir.

Tesisattaki kaynaklarin toplam sayisinin %5'i ultrason muayene icin rasgele secilecektir. Kaynaklarin
tatminkar olmadigi tespit edilecek olursa baska testler yapilacaktir. Yine kusur bulundugu taktirde ilgili
kaynak personelinin baska kaynak isi yapmasina misaade edilmeyecektir. llave kaynaklar, bagimsiz bir
yetkili tarafindan muayene edilebilir ve bulunan kusurlar onarilacaktir. Bunun sonucunda gereken ilave
testler ilave bir Ucret s6z konusu olmadan yapilacaktir. Santiyede radyografik muayeneler, mumkin
oldugunca fabrikada imal edilmis gruplar kullanarak ve gereken muayeneleri fabrikada yaparak sinirli
tutulacaktir.

T.17.5 Galvaniz Kondens Drenaj Borulari

Galvanizli gelik borular TS EN 10255’e uygun olacaktir. Fittingler ise DIN 2950’ye uygun olacaktir. Galvanizli
celik borularin malzemesi Fe-33-2 olacaktir. Sihhi tesisattaki bitlin baglantilarin, dirseklerin, Te pargalarinin

ve diger her tirli fittinglerin her turli dibel, sabit nokta, genlesme pargasi, U veya omegalarin, duvar veya
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taban gegislerinin her tirli borunun asiimasi veya duvara tespiti i¢in kullanilacak ve boru agirligini ve gelen
kuvvetleri karsilayacak nitelikte, akustik izolasyonlu, yiksekligi ayarlanabilirsistemlerin, lastik, profil
yataklarin, izolasyonlu borular i¢in 6zel plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek kliplerinin, ¢elikten
yaylanici klipleri intiva eden galvanizli aski elemanlarinin ve diger tim aksesuvarlarin, isyerinde temini ve

montajl.
T.17.6 Tesisat

T.17.6.1 Genel ihtiyaclar

Paslanmis ve hasar gérmus borular kullaniimayacaktir. Boru i¢leri montajdan énce temiz olup olmadiklari
bakimindan kontrol edilecektir.Depolardaki borulara kir ve yabanci madde girmemesi icin, vidali u¢lu demir
kapaklar, tikaglar veya sert plastik kapaklarla kullanilacaktir. Vanalar veya uyarlanmig tapalar bu amaca
yonelik kullaniimayacaktir. Dirsekler uzun yarigcapli olacaktir. Dogal hava ¢ikisini énlemiyorlarsa butin T
fittingleri siplrme tipinde olacaktir. Es pargalari, ¢iftli es pargalari ve halkalarda burkulma olmayacak ve
muUmkin oldugunca buyuk yarigapli es yapacaktir. Borular dizenli ve tertipli bir gérinim saglamak igin
gruplanacak, birbirlerine ve bina ylizeylerine paralel veya dik olarak yerlestirilecektir. Birlikte yon degistiren
iki veya daha fazla boru yine paralel ve es duzlemde kalacaktir. Diger borulari, techizat ve kanallari
etkilemeden her boruya engelsiz erisim mimkun olacaktir. Yikselen ve algalan borular tam dikey olacaktir.
Yapinin igerisinden gegen yerlerde veya tamamlandiktan sonra erisilmesi mimkin olmayan yerlerde boru
ek yeri yapilmayacaktir. izole edilecek veya herhangi bir sekilde ortiilecek olan borular, értiildiikten sonra
borular arasinda en azindan 25mm’lik bir bosluk birakilacak sekilde désenecektir. Dikey borularin ¢apinin
kicultilmesi es merkezli rediiktor fittingleri kullanilarak yapilacaktir. Yatay borularin ¢apinin kiigiltiGimesi
havanin igcerde hapsolmasini 6nlemek igin tesviyeli bir baglikla diizenlenen eksantrik rediktor fittingleri
kullanilarak yapilacaktir. Yatak kovanlari kullaniimayacaktir. Drenaj amaciyla egimli désenen borular sirekli
bir akar kota sahip olacaktir

T.17.6.2 Boru Mansonlari

Borularin doseme veya cati levhalarindan, duvarlar veya diger yapi elemanlarindan gectigi yerlerde
mansonlar bu yapilara uygun sekilde tespit edilecektir. Mansonlarla boru veya boru 6rtl ylzeyi arasinda en
azindan 15mm’lik bir bosluk bulunacak ve bu bosluk kaya yunuyle doldurulup her iki ugtan yangin geciktirici
mastik, 8zel bir yangin-durdurucu sistem veya kaya yund isi yalitim malzemesi ile kapatilacaktir. Mangonun
yangin dayanimi en az B1 ve en az monte edildigi yap! elemaninin yangin dayanim sinifinda olacaktir.
Yangin bélme duvarlarindaki mansonlar, borunun isil genlesmesi icin yeterli pay birakilarak belgeli bir

sistem kullanilarak yangin durdurmali olacaktir. Yangin bolmeli yapidan gegen DN40’tan daha buiiylk plastik
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borularda 1siyla genlesen mansonlar takilacaktir. Dig duvar ve ¢ati mansgonlari, ¢izimlere gére su girigini

engelleyecek sekilde diizenlenecektir.
T.17.6.3 Sudan Koruyucu Boru Mangonlari
Ddésemelerden gegen sudan koruyucu boru mansonlari, butin mekanik tesisat odalarinda yerlestirilecektir.

Mansonlar, boru malzemesine uygun olacaktir ve bitmis dizeyden minimum ¢ikintili olarak zemin kalinhgi

arti 50mm’lik bir uzunlukta olacaktir.
T.17.6.4 Duvar ve Doseme Plakalari

Krom kapl ¢elik duvar plakalari, gizli olan yerler haricinde boru girislerinde bina ylizeyine yakin olarak tespit

edilecektir. Bunun i¢in numuneler sunulacaktir.
T.17.6.5 Hava Tahliye ve Drenaj

Boru sistemleri hava tahliye ve drenaj igin uygun sekilde diizenlenecektir. Butlin erigilebilir yuksek
noktalarda, igcerde kalan havanin toplanmasi igin hava siseleri ve agik bir drende son bulmak (zere
erisilebilir kilit vanasi bulunan algak dizeye kadar uzatilan hava tahliye borulan kullanilacaktir. Servis
vanalari bulunan otomatik hava tahliye borulari, yiksek noktalarda, brans borulardar akar kota sahip

olacaktir.

Batun diger algak noktalarda drenaj musluklari bulunacaktir. Batin 1sitma, sogutulmus ve sogutma su
kolonlarinin tabaninda kapak veya kor flans ile hortum rakor ¢ikislari bulunan tahliye vanall pislik cepleri
bulunacaktir. Kolon pislik cepleri minimum 300mm uzunlukta ve hat ¢apinda olacaktir. Yikama tahliye
vanalari DN50 ye kadar hat ¢apinda, Uzerindeki ¢caplarda DN65 olacak ve ana teghizatlarda, kollektdrlerin
uclarina ve yikamaya yardimci olacak diger yerlere yerlestirilecektir. Sistem bosaltma vanalari asagdidaki

tabloda goésterilen boylardan daha kiglk olmayacaktir.
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Ana Boru Capi Tahliye Vanasi
(DN) Gapi
(DN)
25'e kadar 15
32-100 20
100 - 300 32
300 - 600 50

Uzatilan drenaj hatlari, bosaltma vanasi ile ayni ¢capta olacaktir.

T.17.6.6 Techizat Baglantilari

Techizatlara baglantilarda, drenaj ve baglanti ayirmayi saglamak igin kesme vanalarinin techizat tarafinda
flangli veya rakor tipi konnektorler kullanilacaktir. Rakorlu konnektorler DN50 dahil boya kadar ve flangli

baglantilar DNG5 ve Uzerinde kullanilacaktir.

T.17.6.7 Termal Hareket

MuUmkdn oldugu taktirde, termal genlesme veya buzulme, boru halkalari, setler veya yon degisimi
kullanilarak saglanacaktir. Bu ydntemlerin uygum olmadigi durumlarda kilfli oluklu kérukli ve uygulamaya
uygun genlesme derzleri kullanilacaktir. Bitin genlesme cihazlar ve kilavuzlari, imalatgi tavsiyelerine
tamamen uygun olarak tesis edilecektir. Genlesme derzlerindeki i¢ astarlar sistem igin uygun olacaktir.
Korukler, tasarim calisma araliginda herhangi bir kusur olmadan en az 12.000 tam hareket gevrimine

dayanikli olacaktir. Boru kilavuzlari, genlesme derzlerinin veya halkalarinin her iki yaninda temin edilecektir.

Termal genlesme derzlerinin maksimum boslugu, yatay borular icin 50mm ve dikey uzanan borular igin
16mm olarak diizenlenecektir. Kilavuzlar, dogru hizalamada asiri bir tolerans olmadan, rijit olarak tespit
edilecek ve genlesme igin serbest hareket sadlayacaktir. Her bir kilavuz ile boru duvari veya kaplama yiizeyi
arasinda 3mm’lik bir agiklik birakilacaktir. ilk ve ikinci boru kilavuzlari, genlesme derzinden sirasiyla 4 ve
18 boru capr mesafede veya imalatgi tarafindan tavsiye edildigi sekilde yerlestirilecektir.Gerektidinde
surguld tip Unitelerin yaglanmasi icin gerekli sartlar saglanacaktir. EK yerleri (izerinde geriimeyi azaltmak

icin kisa kollar, kancali olacaktir.
T.17.6.8 Ankraj Noktalan
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Hesaplanan maksimum uygulanan basinca dayanabilecek boru ankrajlar elemanlari fabrikada imal edilmig
yumusak celikten veya 6zel yapim Uniteler olacaktir. Butin kilavuz ve ankraj kenet detaylari sunulacaktir.

Butln ankraj yuklerine ait hesaplamalar sunulacaktir.
T.17.6.9 Boru Destekleri ve Askilar

Destek sistemleri gereken boyut ve mukavemette olacak ve boru sistemlerinin ankrajlanmasini
saglayacaktir. Kullaniimasi éngorilen askilarin ve desteklerin tam detaylari sunulacaktir. Onceden
onaylanmasi kaydiyla 6zel bir destek sistemi kullanilabilir. Cikinti ve egilmeleri énlemek igin dikey kisimlar
tutulacak ve desteklenecektir. Bitlin techizat ve vana konumlarindaki ve ana kavsaklardaki borular,
yamulmayi veya bagli techizat veya vanalara gerilme iletiimesini 6nlemek icin desteklenecektir. Kenetler ve
destekler; minimum diizeyde demonte ederek ve gecici desteklere gerek olmadan techizatin herhangi bir
kaleminin ayarlanmasi, bakimi ve sékiilmesi igin yeterli emniyetli erisim saglayacaktir. iki veya daha gok
sayida borunun bir tek destekle tasinacagi yerlerde destekler arasindaki aralik, araligi kisa olan boruya

gbre ayarlanacaktir.

izolasyonlu sogutulmus su ve sogutma suyu borularinda kullanilacak askilarda kelepge sikistirmasina
dayanabilen, gerektigi yerlerde takviye edilen, sert aja¢ veya yiksek yogunlukta sert kdpuk izolasyon
gecmeleri kullanilacaktir. Bu gegmeler, buhar bariyerini muhafaza etmek icin sizdirmazlik contali, en az
Imm kalinhginda galvaniz gelik sa¢ veya fiberglas takviyeli plastikten kalkanlari bulunan izolasyon

kalinhginda olacaktir.

T.17.6.10 Destek Malzemeleri

Celik borularin destek ve askilari demirden olacaktir. Bakir borularda kullanilanlar ise ya demirsiz olacak
veya elektrolitik reaksiyonu 6nlemek igin astarli olacaktir. Krom kapli veya paslanmaz celik borular igin

kullanilan destekler ve askilar ise krom kaplamali olacaktir.

T.17.6.11 Elektrikli Cidar Isitma

Borularin elektrikli cidar 1sitmasi yapildigi yerlerde, destekler boru malzemesinden elektriksel olarak

yahtiimig olmalidir.
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Boru Capi (DN) Varay () Destek Araligi Sy ol
15 1.8 24
20-32 24 30
40 - 50 24 3.7
65-100 3.0 46
125 37 55
150 45 55
200 6.0 8.5
250 6.5 9
300 7.0 10
400 8.25 10
450 86 10
500 9 10
600 96 10

Boru destekleri icin maksimum aralik, yukaridaki tabloda gosterildidi gibi olacaktir
T.17.6.13 Borularda Diisey Aski Cubugu Ebatlari

Minimum destek diisey cubuk ¢aplari asagidaki tabloda gosterildigi gibi olacaktir.

Boru Capi Aski Cubugu

(DN) Capi (mm)
15-25 6
32-80 10
100 - 150 12
200 - 250 16
300 20
400 - 450 24
500 - 600 30

T.17.6.14 Ozel Boru Destek Sistemleri

Destek sistemleri delikli ¢elik (gegcme) kesitli olabilecek ve bu deliklerde tutturulan yay yikli tespit
elemanlari bulunabilecektir. DN100’e kadar ¢apli borular gergeve elemanlarindan askiya alinacak ve daha

biyuk borular bu elemanlarin Gzerine oturacaktir.

Celik elemanlar, kumlanacak ve bir kat astar boya cekilecektir. Ankraj noktalarinda, kavsaklarda ve boru
yon degisim yerlerinde gergeveler, borularin uyguladidi butln yikleri ve kuvvetleri tagiyacak sekilde

kusaklanacaktir.
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T.18.6.15 Surguli Destekler

Hendeklerde DN 250 ve Uzeri ¢elik borular, tabloda gdsterildigi gibi aralikli olarak BS 3974- 1, Bolum 6,
Sekil 16’ya uygun destekler Uzerine yerlestirilecektir. Bu destekler ayrica hareket ydnini kontrol etmek

icin koruyucu kaplamali zemine monte edilmis bir kanal kilavuzuna da sahip olacaktir.
T.17.6.16 Boru Kelepgeleri

Kelepceler; preste kaliplar yardimiyla soguk sekil verme yontemiyle ISO 9001 kalite glivencesinde ve TSEK
standardinda imal edilmelidir.Hammadde olarak kullanilacak saclar DIN EN 10111/ DIN EN 10025 /DIN EN
10130 standardinda olmalidir.Saclarin tamami malzeme sertifikali olup gerek kimyasal kompozisyonlari
gerekse fiziksel 6zellikleri,lretici firma tarafindan garanti altinda olmali ve bu sertifikalar istenildi ginde
musteriye ulastinimalidir. Agir tip kelepgelerde %" ile 2 %%” arasi dlgulerde 2,5x30mm;3"-5" arasi dlgulerde
3x30 mm;5"-10" arasi dlgiilerde ise 4x40mm sac kullaniimahdir. Urlin katalogunda 4" — 1500 mm 6lgiiye
kadar cesit ve sikma araligina sahip tim kelepgeler bulunmalidir. Uretilen her bir kelepge tracebility
(izlenebilirlik) 6zelligine sahip olmalidir. Gerektiginde tim uretim safhalari ve kullanilan malzemeler geriye
dogru incelenebilmelidir. Katalogda belirtilen mukavemet degerleri minimum 3 kat yiklerle test edilmi s
olmali ve bu durum uriin katalogunda acik olarak belirtiimelidir. Kelepgelerde kullanilan lastiklerin Gretim
normu N 12002 ,malzeme cinsi EPDM(etilenpropilen-dien Kauguk)olmalidir.Kullanilan lastik DIN 53517
standardina gore 24 saat boyunca 100 °C da bozulmamal ve %100 ozon dayanimi olmalidir ve ayni
zamanda DIN 4109 Standardina uygun olarak 15 dB e kadar ses yalitimi saglamalidir. Kelepceler
korozyona karsi DIN 50961 standardina uygun olarak elektro galvaniz yontemiyle ayni Uretim tesisinde
minimum 8 um olacak sekilde Cr+3 free dogaya dost yontemle kaplanmalidir. Ayrica triintin kullanim yerine
gore DIN EN ISO 1461 standardina goére urunler daldirma yontemiyle(HDG) dekaplanabilmelidir
Paslanmaz kelepce gerektiren ¢éziimlerde AISI 304 ve AISI 316 kalite paslanmazlarda %100 sertifikall
Urin kullaniimali ve kullanilan paslanmaz saclar kesinlikle kobalt 60 ihtiva etmemelidir. Kelepcelere kaynak
yapilan somunlar; projection welding yontemiyle (Middle Frequency DirectCurrent system)
puntalanmalidir.Kelepgelerin yan baglanti civatalarinda montaj esnasinda civatalarin dismemesini
saglayan polietilen pul bulunmalidir. Ayrica kelepgelerin gévdesinde(lastikliyada lastiksiz, tim tiplerde)
sikma araliklar net okunabilir sekilde belirtimelidir Yangin hatlarinda kullanilan Sprinkler(Y gmurlama)
kelepgeleri(IEKSP-IEKSS);profil mengeneleriBeam Clamp 90386720)ve Clevis Hanger (IEKCHL)Pipe
Strap(IEKSPS) gibi enduistriyel askilama Urtinleri Amerikan standardi FM APPROVED dahilinde olmalidir.
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T.17.6.17 Celik Dubeller

Dibeller de kullanilan saclar Eregli Demir Celik tretimi DIN EN 10130 standardina uygun ve sertifikall
olmalidir. Saplama ve somunlar DIN 1654 standardina uygun telden yapilmis olmali ve dibellerin Gretim
yeri Turkiye olmalidir.Celik dibeller; Uretici firma katalogunda oldugu gibi yazil olan mukavemet
degerlerinden minimum 3 kat yuklerle test edilmis olmalidir. Dibeller korozyona kar si DIN 50961
standardina uygun olarak elektro galvaniz yontemiyle ayni dretim tesisinde Cr+3 do Jaya dost yontemle

kaplanmalidir. Ayrica AISI 304 ve AISI 316 kalite paslanmaz olarak da ayni tesislerde Uretilebilir olmalidir..

T.17.6.18 Perfore Kanallar

Perfore kanallar;8-10 mikron kalinlidinda daldirma galvaniz ydntemiyle kaplanmis ve kanal Uzerinde

bulunan delikler capaksiz olmalidir. Kanallarin sahip oldugu mukavemet degerleri katalogda belirtiimelidir.
T.17.6.19 Kayar Mesnetler

Kayar mesnetlerde daha kolay kaydirma saglamak amagl olarak gévde ile metal kusak arasinda polyamid
parga bulunmahdir.

T.17.6.20 Poliuiretan izolasyon Takozlari

Polilretan izolasyon takozlari kapali htcreli politretan sert kdpukten mamul 6zgul agirligi 80 kg/m3 olan isi
gegcirgenlik katsayisi 0,030 W/MK, Isil direng araligi -150 C den +130 C ye kadar ve sikistirma mukavemeti
70 N/cm2 olmaldir.

T.17.6.21 Celik Konstiiksiyonlar

Celik imalat igleri is kalemi kapsami:

« Coklu borular standart galvanizli perfore Uretimler, U ve L profiler, ilave bir takviye
gereksinimi olmadan taginabilen konstruksiyonlar,

+ Galvanizli veya siyah malzeme tasiyicilar,

» Kollektér mesnetleri,
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* Kaide, taslyici ve aski elemanlari,

* Ekipmanlarin Uretici / tedarikgi temin kapsami disindaki kaide, tasiyici ve aski elemanlari,
olarak degerlendirilecektir.

Not:

Yukarida tanimlanan tim donanimlar boru veya ilgili ekipmanin fiyatina dahildir. Ayrica
fiyatlandirimayacaktir. Celik konstriksiyon islerinde siyah malzeme uretimlerinde astar ve son kat boya

uygulamalari birim fiyata dahildir.

T.18 SiYAH KOLLEKTORLER

Gerekli uzunlukta DIN 2458'e uygun borunun iki ucunun sistem basincina uygun flang + kor flang
kullanilarak kapatilmasi, yapilacak agiz ¢aplarindan daha kugtk eliptik delikler agilarak ve bu delikler sicak
olarak disari dogru sisiriimek suretiyle TS’ye uygun oél¢tde flanglari bulunan borularin kaynatilmasina uygun
hale getirilmis dlizgiin agizli kollektoriin imaledilmesi, manometre, hidrometre, termometre, basing-sicaklik
sensorleri, bosaltma ve test musluklarinin baglanmasi igin mangson kaynatiimasi, bosaltma ve test
musluklari igin drenaj baglantisi yapilmasi Uzerine oturacagi ayaklari yapilarak igyerinde temini, projede
gosterilen yerine monte edilmesi ve ¢alisir durumda teslimi. Ayaklar ve drenaj tavasi bu birim fiyatlara dahil
olup ayrica bedel 6denmeyecektir. Yukarida agiklanan kollektorler ve tzerine yapilacak ayaklari ile is yerine

nakliyesinin gerceklestiriimesi., projede gdsterilen yerine monte edilmesi ve ¢aligir durumda teslimi.
Kollektor Agizhgi (Dikisli Siyah Gelik Boru)

Yukarida izah edildigi sekilde imal edilmis kollektdr borusuna, projesine ve TS’ ye uygun olarak hazirlanmig

flangli agizlarin kaynatiimasi, ¢alisir halde teslimi.
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T.19. POMPALAR

T.19.1. Sirkiilasyon Pompalari

Tdm pompalarin calisma durumlari ve ariza bilgileri Bina Otomasyon Sistemi tarafindan izlenebilmelidir. Bu
izleme icin pompalarin control panolarinda BACnet modult bulunmalidir. Tim pompa hatlarinda debi lgme

cihazi baglamaya uygun baglanti noktalari rezerv edilmelidir.

Frekans Konvertorlii Diiz Boruya Takilan (in-Line) Kuru Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

Pompa diiz boruya takilabilen (in-line), entegre elektronik gi¢ kontrolii (frekans konvertéri) ile devir hizini
ve hidrolik gliclini tesisat sartlarina gore kendisi otomatik olarak ayarlayabilen, kuru rotorlu olmalidir.
Entegre elektronik gii¢ kontrolii (frekans konvertorii) 11 kW motor giiciine kadar motor (izerinde daha buytik
motor glglerinde ise pompa panosunda olmalidir. Yiksek verimli teknolojiye sahip IE3 verimli motora sahip
olmalidir. Tam motor korumasi olmalidir. istenen basma yiiksekligi pompa tizerindeki kontrol panelinden
set edilebilmeli ve pompa Ap-c (sabit) , Ap-v (degisken),n-costant(devir hizi sabit) ve PID kontrol modlarinda

otomatik regilasyon diizeninde ¢alisabilmelidir. Entegre ikiz/paralel ¢calisma yénetimine sahip olmalidir.

Fark basing sensorii pompanin tizerinde mevcut olmali, istendiginde pompanin devir hizi harici bir sinyalle
(0-10 V veya 0-20 mA) kontrol edilebilmelidir Pompa gévdesi EN-GJL-250 dékme demir malzemeden
yapilmig,kondensasyona bagli korozyona karsi kataforez kaplanmalidir. Carki en yuksek kalitede
kompozitten: %30 Glasfiberle glglendirilmis polipropilen’den yapilmis olmalidir. Pompa, yogusma drenaj
deliklerine sahip olmalidir. Pompa hidroligi,devir hizi yukseldikge hidrolik verimi artacak sekilde dizayn
edilmis olmalidir. Set degerleri ve parametre ayari pompa Uzerinden manual olarak yapilabilmelidir.
Pompanin ekrani net sembollerle desteklenmis,isiklandiriimis harf ve sayilardan olusmus olmalidir.
Pompadan “Genel Ariza” ve “Genel Isletim” sinyali alinabilmeli, pompa iizerinde “Hata Bildirim” isikli
gostergesi bulunmalidir. Pompa Uzerindeki LCD ekrandan pompa galisma bilgileri ve hata kodlar takip
edilebilmelidir. Pompada uzaktan kontrol edilebilme 6zelligi olmali ve bina otomasyon sistemine
baglanabilmelidir.Bacnet,Modbus,Lon,Can igletim sistemiyle ilave bir cihaz gerektirmeden moduller
yardimiyla haberlesebilmelidir. Pompa gévdesinde hava alma purjéri bulunmalidir. Elektrik motoru ile
pompa mili ortak olmali, ayrica bir kaplin kullaniimamalidir. Pompa kolay montaj amaciyla ayakh baglanti
deliklerine sahip olmalidir.
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Pompa Goévdesi : EN-GJL-250

Pompa Carki : PPO-GF30

Pompa Mili : 1.4021

Mekanik salmastra : AQ1EGG(opsiyonel 6zel salmastra)
izin verilen akigkan sicakhigi : -20/+120°C

Calisma basinci : 10 bar(opsiyonel 16 bar)Motor
Korumal/izolasyon sinifi : IP55 / F

Sebeke baglantsi : 3 /400V/50 Hz ; 3 /380V/60 Hz

Sabit Devirli Diiz Boruya Takilan (in-Line) Kuru Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

Tek kademeli, motor ve pompa mili birbirinden bagimsiz olan, kuru rotorlu, statik ve dinamik olarak
balanslanmis radyal ¢arkli,disli veya flangh diiz boruya takilabilen inline tip pompa. Sirktlasyon pompasinin
govde dayanim basinci 10 bar, emme ve basma flanslari DIN2533 PN16’ya gore olacaktir. Sizdirmazhidi
donus yoninden badimsiz galisabilen mekanik salmastrayla saglanmis olmalidir. 0,75 kW ve (zeri
glclerde motor verimliligi IE3 olmalidir. MEl(en disuk verimlilik endeksi) degeri 0,1'den biyik olmalidir.
IEC normuna uygun elektrik motoru ile pompa mili ortak olmali, ayrica bir kaplin kullaniimamalidir. Pompa
gbvdesi korozyona karsi kataforez kaplamali olmalidir. Sogutma tesisati uygulamalarinda kondensat
laternadan direk tahliye edilebilmelidir. Pompa kolay montaj amaciyla ayakli ve duvara baglanti deliklerine
sahip olmalidir. Emis ve basing flanglari Gzerinde manometre baglanti delikleri bulunmalidir. Pompa motoru

istek halinde patlama korumali olabilmelidir.

Pompa govdesi

Dokme demir

Cark Plastik veya D6kme dem
Pompa mili Paslanmaz Celik (1.4021)
Motor koruma sinifi IP 55

izolasyon sinifi F

izin verilen su sicakhg -20°C to +120°C

Galisma basinci
Elektrik sebeke baglantisi

10 bar(istege bagh 16 ba
"3~400V, 50 Hz
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T.20. KAPALI GENLESME TANKLARI

Asagida detaylari ve spesifikasyonlari verilen Membranli Kapali Genlesme Tanklarinin santiyede temini,
yerine tagsinmasi, sarf malzemesi dahil montaji, tim boru, ve aksesuar baglantilarinin yapilmasi, isletmeye
alinmasi ve galisir vaziyette teslimi. Membranli Genlesme Tanki kapali i1sitma ve sogutma devreleri icin DIN
4751 Teil 4'e uygun olacak ve AD-Merkblaetter veya ASME Division VIII gibi taninmig bir basingli kap
standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir. Malzeme 6zellikleri asagidaki spesifikasyonlarda verildigi
gibi olacaktir. Membran butil kaugugundan mamul, degistirilebilir olacak ve DIN 4807 Teil 3'e uygun
olacaktir. Tankin su baglantisi flangli olacaktir. Tank ayaklari gelik boru ve profillerden yapilmis olacaktir.
Tankin gaz (azot) tarafinda bir gaz doldurma valfi, manometre baglantisi ve gdzetleme kapagi bulunacaktir.
Tank iki kat astar ve iki kat son boya ile boyanmis olacaktir. Tank membran yirtilmasini belirten bir alarm
sistemi bulunacaktir.

T.21.Boru izolasyonu

Siyah Dikisli Celik 80-600C
Siyah Dikisli Celik 7-120C
Isitma Tesisati Borular Sogutma Tesisati Borulari
Bina ici TiP 1 TiP 4
Saftlar TiP 1 TiP 4
Dis Ortam TiP 2 TiP 5
Makina Daireleri TiP 3 TiP 6

T.21.1. TiP 1: Aluminyum Folyo Kaph Prefabrik Kaya Yiinii Boru ve Vana izolesi ( Isitilan
Mahaller)

S6z konusu izolasyon isitilan mabhallerden gegen Isitma tesisati borularinin 1sil izolasyonunda
kullanilacaktir. izolasyon Gzeri aliminyum folyo kapli, olacak ve ek yerinde 75 mm bindirme payi olup, bu
pay Uzerinde kendinden yapiskanli 6zel bant kullanilacaktir. Prebarik kaya yUnu izolasyonlarin ézellikleri
asagidaki gibidir.
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Yogunluk kg/ms 100-140 TS 7232
ic Cap mm 13-356 TS 7232
Et Kalinhg mm 25-100 TS 7232
Boy mm 1100-1200 TS 7232
Su emme Miktari %(v/v) 10%

Bakalit Miktari % 4,6

Lineer Uzama % 0,19

'(To"ce)tke”“k degeri | \/mk 0,04 IS0 8301
Yanmazlik Sinifi A TS 901 DIN 4102

80 gr silikon kapli cam elyaf kumastan , dolgu malzemesi 5 mm kalinlikta Aspen Croyogel X201 ;hidrofobik
, Ist iletim katsayisi 0C de 0,0138 W/mK , sicaklik dayanimi -270/+200 C olan , sicakliga dayanikli cirt bantli
ve etiketli , bogma yerlerinde sicakhiga dayanikli kevlar ipli , 10 yil siire ile 1sil yalitim performans garantili ,

vana ceketinin isyerinde temini ve montajl.

Yukarida tarifi verilen boru izolasyonlarinin igyerinde temini, montaji, 1s1 képrllerine mani olacak sekilde
(izolasyon takozu) aski kontriksiyonu, her turlii montaj malzemesi dahil olmak Uzere ¢alisir halde igletmeye

alinarak teslimi.

T.21.2. TiP 2: Ciplak Prefabrik Kaya Yiinii Boru ve Vana izolesi ve Uzerinin 0,6mm Al

Gofrajli Sac Kaplanmasi.

S6z konusu izolasyon c¢atidan gecen isitma tesisati borularinin sl izolasyonunda
kullanilacaktir. TiP1’in 6zelliklerinden farkli olarak, prefabrik kaya yiinii izolasyon Uzerinde
herhangi bir kaplama olmayacaktir. izolasyon izerinde 0,60mm gofrajli aliminyum sac

kaplama yapilacaktir.

80 gr silikon kaplh cam elyaf kumastan , dolgu malzemesi 5 mm kalinlikta Aspen Croyogel
X201;hidrofobik , isi iletim katsayisi 0C de 0,0138 W/mK , sicaklik dayanimi -270/+200 C olan,
sicakhga dayanikli cirt bantli ve etiketli , bogma yerlerinde sicakliga dayanikh kevlar ipli, 10 yil

sure ile isil yalitim performans garantili, vana ceketinin isyerinde temini ve montaji.
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Yukarida tarifi verilen boru izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, 1si koprilerine mani
olacak sekilde (izolasyon takozu) aski kontriiksiyonu, her tiirlie montaj malzemesi dahil olmak

Uzere calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

T.21.4. TiP 4: Kapali Hiicreli 0 Yanmazlik Sinifinda Bina Ici Saft Ve Tavanlarindan Gecen

Sogutma Suyu Boru Ve Vana lzolasyonu (Elastometirik Kaucuk Kopiigi lle 1zolasyon)

(Isitilan Mahaller)

S6z konusu izolasyon tim sogutma tesisat borularinda, kullanilacaktir. Boru izolasyonu tiip
veya levha seklinde, tamamen esnek, kapali hiicreli (elastomeric) izolasyon olacak, -20°C de isi
iletim katsayisi 0,031 W/m°C, +20°C de 1si iletim katsayisi 0,036 W/m°C olacaktir. izolasyon
malzemesi, -40°Cile +105°C isletme sicakliklari arasinda herhangi bir deformasyon ve bozulma
gostermeksizin kullanilabilir olacak ve yangina mukavemeti BS 476/1971 Kisim 7’ye gore Sinif
O ve yiizey alev iletimi BS 476/1968 Kisim 6’ya gére Sinif O olacaktir. izolasyon malzemesinin
su buhari permeabilitesi ortalama 0,09 perm/in, su buhari gecirgenlik direnci DIN 52615’e gére
en az 7000 olacaktir. izolasyon yapilmadan énce borular iki kat antipas boya ile boyanacaktir.
izolasyon malzemesinin boru tizerine kendi yapistiricisi ile yapistirilmasini miteakip birlesme

noktalari kendinden yapiskanli bant ile kaplanacaktir.

80 gr silikon kapli cam elyaf kumastan , dolgu malzemesi 5 mm kalinlikta Aspen Croyogel

X201;hidrofobik , 1si iletim katsayisi 0C de 0,0138 W/mK, sicaklik dayanimi-270/+200 C olan

, sicakhga dayanikh cirt bantli ve etiketli , bogma yerlerinde sicakliga dayanikli kevlar ipli, 10

yil stre ile 1sil yalitim performans garantili, vana ceketinin isyerinde temini ve montaiji.
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Yukarida tarifi verilen boru izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk kopriilerine mani
olacak sekilde aski kontriiksiyonu (izolasyon takozlu), her tirlii montaj malzemesi dahil olmak

tizere calisir halde isletmeye alinarak teslimi. izolasyon kalinliklari icin bkz. BOQ.

T.21.5. TiP 5: Kapali Hiicreli 0 Yanmazlik Sinifinda Acik Havadan Gecen Sogutma Boru Ve

Vana lzolasyonu (Elastometirik Kaucuk Koépiigii ile izolesi ve Uzerinin 0,6mm Al Gofrajli Sac

Kaplanmasi)

TiP 5'de belirtilen 6zelliklere ilave olarak izolasyon lizerinde 0,6mm Al gofrajli sa¢ kaplama

yapilacaktir. 80 gr silikon kapl cam elyaf kumastan , dolgu malzemesi 5 mm kalinlikta Aspen
Croyogel X201;hidrofobik , isi iletim katsayisi OC de 0,0138 W/mK, sicaklik dayanimi-270/+200
Colan, sicakliga dayanikli cirt bantli ve etiketli, bogma yerlerinde sicakliga dayanikli kevlar ipli

, 10 yil stire ile 1s1l yalitim performans garantili, vana ceketinin isyerinde temini ve montaiji.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,

calisir vaziyette teslimi

T.22.6. TiP 6: Kapali Hiicreli 0 Yanmatzlik Sinifinda Teknik Hacim Ve Diger Goriinen

Yerlerden Gecen Boru Ve Vana lzolasyonu( Elastometirik Kaucuk Kopiigii ile izolesi ve

Uzerinin 0,6mm Al Gofrajli Sac Kaplanmasi) (Elektrikli Bant Isitma Korumasiz)

TiP 5'de belirtilen 6zelliklere ilave olarak izolasyon tizerinde 0,6mm Al gofrajli sac kaplama
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yapilacaktir. Ayrica borularda elektrikli isitici bant ile koruma yapilmayacaktir. S6z konusu
izolasyon teknik hacimlerde uygulanacaktir. 80 gr silikon kaph cam elyaf kumastan , dolgu
malzemesi 5 mm kalinlikta Aspen Croyogel X201;hidrofobik , isi iletim katsayisi OC de 0,0138
W/mK, sicaklik dayanimi -270/+200 C olan , sicakliga dayanikli cirt banth ve etiketli , bogma
yerlerinde sicakliga dayanikli kevlar ipli, 10 yil stre ile isil yalitim performans garantili, vana

ceketinin isyerinde temini ve montaiji.
Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaiji, testi ve isletmeye alinmasi,

calisir vaziyette teslimi

Elektrikli Isitici Donmaya Karsi Koruma:

Kendinden sinirlayici paralel kablo seklinde olacaktir.Kondiiktif niive malzemesine verilen gili¢
dis ortam sicakligina gore artip azalacaktir.

Minimum dénme ¢api : 25 mm

Min Kullanim sicakligi : — 12 °C

Max izin verilen kullanim sic. : 65 °C

Guc Cikisi : 230 VAC ve 10 W/m

Kontrol panolari set olarak kablo fiyatina dahil olacaktir. Kontrol panosu Bina Otomasyon
Sistemi’ne ariza alarm bilgisi iletecektir.

Isitma borulari igin izolasyon kalinlklari: ( Kaya Yina )

Boru Capi izolasyon Kalinlig
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1/2” 25 mm
3/4” 25 mm
1”25 mm
11/4” 30 mm
11/2” 30 mm
2” 50mm
21/2” 50 mm
3”780 mm
4”100 mm
5”100 mm

6” 100 mm

8”100 mm

10” 100 mm
12”100 mm
14”7 100 mm
16” 100 mm
18”100 mm
20” 100 mm
22”100 mm
24” 100 mm

Sogutma borulari icin izolasyon kalinliklari: ( Elestrometrik kaucuk )
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Boru Capi izolasyon Kalinhgi

1/2” 25 mm

3/4” 25 mm

1” 25 mm

11/4” 32 mm

11/2” 32 mm

2”32 mm

21/2” 32 mm

3”32 mm

4” 50 mm

5”50 mm

6” 50 mm

8”60 mm

10” 60 mm

12” 60 mm

14” 60 mm

16” 60 mm

18” 60 mm

20” 60 mm
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22” 60 mm
24” 60 mm

T.22. HVAC TESISATI BORULAMASINDA GENEL KULLANIM AMACLI VANALAR

T.22.1. Pirinc¢ Kiiresel Vana

TS 3148 kalite belgeli, akiskanin basing ve sicakligina gore govdesi piring dokiim, subap ve
subapin oturdugu bilezigi olan vidali veya flansgh, PN 16, sizdirmaz gegise paslanmaz bir kiire
ile kumanda edilen, el ile acip kapatma dizenli, kesit gériintislini malzeme cinsini ve ¢alisma
sicaklik ve basincini veren katologu onaylanmasi kaydi ile segilecek diiz gegisli kiiresel vananin

is yerine nakliyesinin gerceklestirilmesi., yerine montaji, calisir durumda teslimi.

T.22.2. Pirinc Yayh Cek Valf

TSE kalite belgeli, baski yayh veya subapli tipte, goévdesi piring dokiim, vidali veya flansli, PN16,
kesit gorinlsinil, malzeme cinsini ve ¢calisma sicaklik ve basincini veren katalogu onaylanmasi
kaydi ile secilecek geri tepme ventilinin isyerinde temini yerine montaji, ¢alisir durumda

teslimi. Pring yayli cekvalfler sadece DN50 ve altindaki caplarda kullanilacaktir.

T.22.3 Pirincg Pislik Tutucu

Su devresine monte edilecek tipte, akiskanin basing ve sicakligina bagl olarak gévdesi piring,
ic slizgeci paslanmaz celikten, silizgeci kolayca sokilliip temizlenebilen, flansh veya vidali,
katalogu kontrollukca onaylanmak Uizere secilecek PN16 basing sinifinda, pislik tutucunun is
yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., tim montaj malzemesi dahil olmak Uzere yerine
montaji, isler halde teslimi. Prin¢ pislik tutucular sadece DN50 ve altindaki caplarda

kullanilacaktir.

T.22.4. Pik D6kiim Kelebek Vana
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Kelebek vana iki flans arasina monte edilen lug tipte olacaktir. TS-EN 593 kalite belgeli, gbvdesi
tek parga GG-25 pik dokimden , GGG-40.3 Ni kapli dokim klapeli, vana agikhg cesitli
konumlarda sabitlenerek debi ayari yapilabilen, flansli ( Lug tip ), sizdirmazhgin burg¢ ve
oringlerle saglandigi, tek parga paslanmaz gelik milli, sizdirmazlik contasi gerektirmeyen,
sizdirmazligi govde i¢ malzemesi EPDM ile saglayan, akigkanin goévde ile temasinin
engellendigi, EPDM contasi -20/+110 C ye kadar dayanikli teflon ya da silikondan mamul ve
degistirilebilir tipte, PN10 basing sinifinda, kapali konumda tam sizdirmazlik saglayan, kendi
kendisini yaglayabilecek sekilde yagh yataga sahip, tutma kolu ve centikli plakasi epoksi kapli
celikten mamul, gévde Uzerinde sicaklik , malzeme bilgilerinin etiketlendigi, kesiti, malzeme
cinsi, sicaklik ve basincini gosterir katalogu onaylanmak kaydiyla secilecek DN150’ye kadar kol
kumandali, DN150 ve (izeri ¢caplarda rediktor kumandali aktiator takilabilir kelebek vananin

isyerinde temini, yerine montaji ve ¢alisir durumda teslim edilmesi .

T.22.5. Disk Cek Vana

Govde malzemesi dokme demir (GG25), klape malzemesi paslanmaz celik (AISI 316).
Sizdirmazlik elemani EPDM. Boyutlari DIN 3202 K3'e uygun, baglanti sekli lug tip. (DIN 2526
FORM C PN10) Pik dokiim disk ¢cek vanlar DN65 ve lizerindeki caplarda kullanilacaktir.

T.22.6. Y Tipi Pislik Tutucu

TSE kalite belgeli, PN 16, gévdesi dokim demirden, i¢ stizgeci paslanmaz gelikten mamul,
stzgeci kolayca sokulip temizlenebilen @ 65mm’den blyik caplarda laterna takviyeli ve
bosaltma tapali, vidali veya flansl, katalogu onaylanarak segilecek pislik tutucunun isyerinde
temini ve yerine montaji, isler halde teslimi. Pik dokiim disk ¢ek vanlar DN65 ve Uizerindeki

caplarda kullanilacaktir.

T.23. YAYLI EMNIYET VENTILI
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Yayli emniyet ventili basin¢ch kaplarda emniyet temini icin kullanilacaktir. Yayli emniyet
ventillerinin subap, subap yuvasi ve mili paslanmaz gelikten olacak, 10 bar veya ustl basinglar
icin uygun olacak ve tutukluk yapmadan calisacaktir. Yukarida tanimi yapilan bu cihazin is
yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., montaji, ¢alisir durumda isletmeye alinarak teslimi.

Yayli emniyet ventilllerinin 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:
Anma basinci : PN 16

GoOvde malzemesi : GG 25

Anma 6l¢lisii : DN 25-100 mm.

Baglanti tipi : Flansh

Baglanti normu : DN 2533

Boyut normu : DIN 3202-F2

isletme sartlari : Max. 10 bar/+300 °C

Emniyet Ventilleri ile birlikte asagidaki bilgileri bulunmahdir :

e Siparis tarihi

e Teknik bilgiler

e Test basinci

e TUV Tip onay numarasi

e CE isareti ve sertifika No.
Montaj sirasinda asagidaki noktalara dikkat edilecektir:

Emniyet ventiline kadar olan boru baglantilari biyiik hidrodinamik kayiplari engelleyecek
sekilde olmasidir. Boru girisindeki koseler en azindan acili olmali fakat tercihen
yuvarlatilmahdir Emniyet ventili tasima, montaj ve ¢alisma esnasinda titresimden
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korunmalidir. Emniyet ventili kesinlikle blof kolundan tutularak tasinmamali kesinlikle

distrtlmemelidir.

e Emniyet ventilinin isi izolasyonu yapildiginda, yay’in asiri isinmasini engellemek (izere
kep ve sogutma kanatlari kapatiimamaldir.

e Agirlikh Emniyet ventillerinin ayar basinci takilmis bulunan agirligin kitlesi ve
pozisyonu ile belirlenir. Bu ylizden bunun degistirilmesine izin verilmemelidir.

e Uzerindeki agirhiga ilave edilmemelidir. Agirlik koluna baska hicbir sey asilmamalidir

T.24. HAVA TUPU

Dikissiz borudan imal edilmis, uzunlugunun (L) capina (d) orani (L/d)=1.5 arasinda
olmak Uzere isletme basinci 10 bar olacak sekilde, en az 3mm kalinliktaki sactan, ucg
kisimlari preste hazirlanmis bombeli sac ile kapali hava sisesi. Yukarda tarifi verilen
hava sisesinin yapilmasi, dik veya yatik durumda gidis veya doénis borularina monte
edilmek Gzere, DN15 capinda yeterli uzunluktaki hava tahliye borusu ve vanasi ile

birlikte, is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., yerine montaji,ve galisir halde teslimi

- Hava Tupu
Hat Capi Hava Turi Capi Boyu
@d1(mm) @D (mm) L (mm)
DN25 DN50 210
DN32 DN50 210
DN40 DN80 210
DN50 DN80 210
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DN65 DN125 250
DN80 DN125 250
DN100 DN200 300
DN125 DN200 400
DN150 DN300 450
DN200 DN300 600
DN250 DN400 750
DN300 DN400 900
DN350 DN500 1050
DN400 DN500 1200

T.25. iZOLASYONLU CELIK GRGULU FAN-COIL BAGLANTISI

Hortum AISI316 paslanmaz gelik, PN16, baglanti rakor x nipel , baglanti elemani (fitings) St37
karboncelik, izole malzemesi kauguk izolasyonlu celik 6rgiilii fan-coil baglantisi temin ve

montaji. Uriiniin TS belgesinin ibraz edilmesi mecburidir.

T.26. MiNIMUM AKIS VANASI

Basing sabitleme kontrol vanalari, asiri basing artisi olan su sistemlerinde ani agilma hareketi
ile yliiksek basing¢ dalgasini hizl bir sekilde disari tahliye ederek sistemi korumak amaciyla
dizayn edilmistir. Basing sabitleme vanasi Gizerindeki, kontrol pilotu vasitasi ile giris basinci,
istenen basinca ayarlanir. Her hangi bir sebeple sistemdeki basing (sabitleme vanasi giris
basinci) ayarlanan degerin lzerine gikar ise sabitleme vanasi hizli bir sekilde agilarak fazla
basinci disariya tahliye eder ve sistemin korunmasini saglar. Ani olarak agilmasina ragmen,
hidrolik prensiple galismasi sayesinde kapanmasi dalgalanma yaratmayacak sekilde yavas
yavas olur. Pilot mekanizmasi lizerinde yer alan igne vana sistemi ile agma-kapama hiz ayari

yapilabilir. Tamamen sizdirmaz kapanma saglar. Su sistemlerinde kritik noktalarda minferit
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olarak da kullanilabilir, duruma goére basing dislirtici kontrol vanalarinin ¢ikis hatlarinda

emniyet ve uyari vanasi olarak da kullanilabilinir.

TEKNiIK OZELLIKLER:

Vana Adi : Hizli Tahliye (Relief) Kontrol Vanasi

Govde Tipi : Y-Tipi. (Y-Tipi govde diger Globe tip Vanalara nazaran %25 Daha Fazla Akis
Kapasitesi Saglamaktadir.)

AktUator Tipi : Cift hazneli, Diyafram aktiatorli.

Kumanda Pilotu : Basing Sabitleme (Relief) Pilotu.

Baglanti Sekli : 1 %" BSP Disli 2501’e ve ISO 7005/2’ye gore 2”,3 ,4” ,6”

8”,10” ,12” ,14” ,16”,18” ,20”, 24" , 28" , 30” , 32”Caplarinda flans baglantili.

Maksimum isletme Sicakligi : 80 oC.

Maksimum isletme Basinci : 16 atm. (opsiyonel 25 atm.)

Govde Malzemesi : GGG 40 kiiresel grafitli sfero dokiim ( EN 1563 uygun)
Yay Malzemesi : Paslanmaz Celik.

Diyafram Malzemesi : Naylon takviyeli Neopren malzemeden.
Sizdirmazlik Burcu : Degisebilir tipte ve bronz malzemeden.

Klape Kaugugu : Degisebilir tipte Buna-N malzemeden.

Vana Mil Malzemesi : Paslanmaz Celik.

OZEL iSTEKLER:

Dokim ergitmesi elektrikli indiiksiyon ocaginda yapilacaktir.
Vana dokiim parcalarinin kaliplamasi otomatik kaliplama hattinda yapilacaktir.
Vanalarin dokimleri “Basingh Kaplar DOokme Belgesi” olan dokiimhanelere

yaptirilacaktir.
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Vana i¢ ve dig ylzeyi boyanmadan 6nce G 25-40 nolu martenzitik grid ile kumlama
yapilarak boya dncesi ylzey hazirlama islemi yapilacaktir.

Vana ig ve dig yuizeyi minimum 150 mikron Epoksi toz boya ile boyanacaktir ve boyanin
ylzey tzerinde dagilimi homojen olacaktir.

Boyanin kalinhgi Ultrasonik Boya Kalinligi 6lciim cihazi ile 6lcllerek raporlanacaktir.
Boyanin yapisma testi ISO 2409 Boyalar ve Cilalar-Boya yapisma testi “Paints and
varnishes-Cross-cut test” standardina gore yapisma test sonuglari raporlanacaktir.
Boyalar ASTM G 62 “Holiday detection in pipeline coating” standardina goére iletkenlik
Testi “Holiday Test-Spark Test” yapilmali, raporlanmahdir.

Kontrol vanasi, hidrolik kumanda sinyal hatti lizerinde kiiresel vana, filtre bulunacaktir.
Kontrol vanalari, harici bir enerji gereksinimi olmadan ana boru hattindaki su basinci
kuvveti ile hidroliki olarak ¢alisacaktir.

Kontrol vanasinin galisma (reaksiyon) hizi ayarlanabilir olacaktir.

Degisken debilerde vananin rahatlikla galismasi igin istendiginde vana klapesine V-
PORT parcasi takilabilir olacaktir.

Kontrol vanasinin d6mrinin fazla olmasi igin, aktiatér diyaframi, ayni zamanda agma
kapama yapan klape gorevini yapmamali, diyafram ve sizdirmazlik klapesi ayri ayri
olacaktir.

Aktuatordeki (kontrol haznesindeki) diyaframin hareketini sizdirmazlik klapesine ileten
mil govdeye yatakli olacaktir.

Vananin agma — kapamasi, klapesi ile diyaframi arasindaki alan farkliigina gore
olacaktir.

Ayrica vananin sizdirmaz kapanmasini ve kesinlikle geri akisi énlemek icin klape
Uzerinde baski yapan i¢ yay’i bulunacaktir.

Vana govde dokiimu tizerinde “Sarj No” bulunacaktir.

Her bir Grin grubu igin imalatci “Malzeme Test Sertifikas!” verecektir.
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e Bakim kolayhg saglamasi agisindan goévde burcu ve sizdirmazhk klape kaugugu

degistirilebilir olacaktir.

e Vanalarin boyutlari asagida belirtilen degerlere uygun boyutlarda olacaktir.

Vana

Capi | @50 |@65 |@80 | @100 | @150 | $200 | @250 | 300 | B350 | P400
(mm)

Boyu |205 [205 |250 |320 |415 |500 |605 |725 |733 |990
(mm)
Vana
Capi | @450 | @500 | @600 | @700 | @750 | B800
(mm)

Boyu | 1000 |1000 | 1450 | 1650 |1750 | 1850
(mm)

e Vanalarin Kv Akis Faktord, asagida belirtilen degerlere uygun olacaktir.

Vana
Capi @50 | @65 |@80 | @100 | @150 | P200 | P250 | @300 | @350 | @400
(mm)
Kv (1 Bar
Basing
Kaybinda
m>/h)

50 55 115 200 460 815 1250 | 1850 | 1990 | 3310
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Vana
Capi @450 | #500 | @600 | @700 | @750 | B800
(mm)
Kv(1Bar | 5430 [3550 | 7350 | 7500 | 7500 | 7500
Basing

Vanalar, ISO 5208 standardina gore galisma basincinin 1.1 kati basingta sizdirmazhk

testine, ¢alisma basincinin 1.5 kati basingta govde dayanim testine tabi tutulacaktir.

ilave kontrol ekipmanlari ile, kontrol vanasi basin¢ disiriici, hizh relief, solenoid
kumandali, seviye kontrol, darbe onleme, pompa kontrol gibi vanalara kolaylikla
Bdonusturulebilir olacaktir.

Vanalar TSEK ve ISO 9001:2000 belgeli olacaktir.

Hidrolik baglantilar 8 , 10 — 12 mm’ lik bakir boru ve/veya hidrolik hortum ile
yapilacaktir.

Vanalarin malzemeleri ile ilgili Kalite Belgeleri kabul heyetine beyan edilecektir.
Vanalar standart ahsap EURO paletler Gzerinde bes ve besin katlar seklinde
paletlenmis, polyester vb. cemberle cemberlenmis, stre¢ naylon ile paletin dis ylizeyi
sarilmis sekilde nakledilecektir. Vanalar paketlenirken boyalarin zarar gormemesi icin
vanalar arasina balonlu naylon veya duralit malzeme konacaktir.

Paletlerin Uzerine igindeki malzemenin cinsini ve adetini belirten Palet Etiketi

konacaktir.

T.27. HVAC SISTEMLERINDE ENSTRUMANTASYON VE KONTROL MALZEMELERI

Motorlu Kontrol Vanalari

Otomatik 2 ve 3-yollu kontrol vanalarinin projesine goére hava santrallari, ve diger
sistemler igin son segimi ve temini Otomatik Kontrol Firmasi tarafindan yapilacaktir.

ilgili vanalarin secimi, temini, montaji, isletmeye alinmasi ve ¢alisir vaziyette teslimi
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isidir. Vana montaji icin kullanilacak karsi flans ve aksesuari kontrol vanasi ile ayni

basing sinifinda olacaktir.

Dinamik Balans Vanalari (Debi Ayar Vanalari)

Kombine Tip Dinamik Balans Vanalari (FCU)

FCU Unitelerin 1sitma-sogutma hatlari tGizerinde bu vanalar yer alacaktir.

Basingtan bagimsiz olarak ¢alisan, kendi icinde fark basing kontroll ihtiva eden, gévdesi ve
cekirdegi Dezinkifikasyona karsi yliksek derecede mukavim Ametal® malzemeden, yay ve mil
paslanmaz gelik’den Uretilmis, vana gévdesi Gizerinde; fark basing, debi ve sicaklik élgimiine
imkan taniyan 6zel nipeller yer alan, maksimum vana su gecis acikligi (strok) 4 mm olan
vananin 230V aktlatord ile birlikte montaji ve temini. Vana tGzerindeki 6lgim nipelleri ile debi,
fark basinci ve sicaklik dlcilebilmelidir.ileriki asamalarda sisteme yeni eklemele oldugunda ya

da kapasite degistiginde balanslama gerektirmemelidir.

Tum sistemin ayni anda devreye almasi gerekmemelidir. Her bir birim ayri ayri devreye
alinabilir.

Kombine Tip Dinamik Balans Vanalari (AHU)

AHU Unitelerin 1sitma-sogutma hatlari Gizerinde bu vanalar yer alacaktir.
Basingtan bagimsiz ve oransal olarak calisan, dokme demir govdenin elektroforez
boyamasi ile pasa karsi koruma garantili malzemeden, vana subabi paslanmaz

celik’den uretilmis, inline
fark basing 6l¢imu yapilan vana gévdesi tGzerinde; fark basing, debi ve sicaklik 6lgimine

imkan taniyan 6zel nipeller yer alan, maksimum vana su gecis acikligi (strok) DN15-50
icin 10 mm, DN65-125 igin 20 mm olan vananin aktuatori ile birlikte montaji ve temini.

Vana Uzerindeki 6lciim nipelleri ile debi, fark basinci ve sicaklik 6l¢iilebilmelidir.
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ileriki asamalarda sisteme yeni eklemeler oldugunda ya da kapasite degistiginde
balanslama gerektirmemelidir. Tim sistemin ayni anda devreye almasi
gerekmemelidir. Her bir birim ayri ayri devreye alinabilir.

Dinamik Balans Vanalari (Debi Ayar Vanalari)

Isitma ve sogutma sistemlerinde hesaplanan debi degerini (m3/h) gerceklestirmek
Uzere otomatik olarak debi kontrollini saglayan, basinctan bagimsiz calisabilen, %2” ten
11/2” ‘e kadar disli ve daha biyuk ¢aplarda wafer tip (iki flans arasina monte edilebilir
tipte) olmalidir. Basingctan bagimsiz otomatik debi kontrol vanasi, hem distan
ayarlanabilir otomatik balans vanasi, hem diferansiyel basin¢ kontrol vanasi olarak
gérev yapabilmelidir. ileriki asamalarda sisteme yeni eklemeler oldugunda ya da
kapasite degistiginde balanslama gerektirmemelidir.

Tum sistemin ayni anda devreye almasi gerekmemelidir. Her bir birim ayri ayri devreye
alinabilir. Govde Uzerinde ikiz basing/sicaklik test portlari bulunmali, vana Gizerinde akis
yonlnul gosteren ok isareti ve debi degeri yazilmig olmalidir.Vanadan dnce veya sonra
minimum diz boru uzunlugu gereksinimi olmamahdir.

R1 %" ‘e kadar disli balans vanalari: Vana govdesi sicak preste imal edilmis piring
olmalidir. i¢ mekanizmasi, ya tin/nickel alasimli

piring ya da paslanmaz ¢elik mamul olmalidir. Ayrica igyapisindaki sizdirmazhgi
saglayan Oring EPDM olmahdir. (Ayni zamanda yikanmadan dolayl meydana
gelebilecek yirtilmalari engellemek adina kompozit malzemeden diyafram veya tirevi
malzeme kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.)

Vanadaki basing farki : 7-600 kpa

Maximum isletme basinci : PN 25

Calisma sicakligi: 0 C+120 C

DN 50 ve daha bliyik caplarda wafer tip iki flans arasi monte edilebilen balans vanalari:
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DN 50-DN 80 arasi ¢caplarda gévde yumusak dokme demirden (ASTM A536-80 class 60-
40-18), DN100-DN80O0 arasi ¢aplarda govde gri dokme demirden ve paslanmaz gelik i¢
donanima sahipolmalidir. Ayrica i¢ yapisindaki diyafram ve O-ring EPDM olmalidir.
Govde Uzerinde ikiz basing/sicaklik test portlari bulunmali, vana tzerinde akis yonini
gosteren ok isareti ve debi degeri yazilmig olmalidir.

Vanadaki basing farki : 13-600 kpa

Maximum isletme basinci : PN 25 (DN 50-DN 80 arasi)

PN 16 (DN 100-DN 800 arasi)

Gahsma sicakhgi : 0 C+120 C

Genel notlar:

Gecici kabul tarihine kadar devreye alinmis tiim kiralanabilir hatlarin proje degerlerine
gore balanslanma islemi yuklenici tarboru izolasyon malzemesi (kauguk kopigu) ile
izole edilecektir.

T.28. HVAC TESISATI BORULAMASINDA OLCUM VE GOSTERGELER

T.28.1. Manometre - (Anma Capi :100 mm )

Malzemeler

Vida baglantisi : Pring

Mekanizma : Saat igin yapilmis piring malzeme

Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum veya cam elyafli

Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag

Gorinum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16005 e gore KL 2.5

Kullanim sicakhk bolgesi : (-20 , 500C)

Olcii skalasi : 0-10 kg / cm?2

Kullanim yerine gére arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim
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manometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye
teslim edilecektir.

T.29.2. Termometre - (Anma Capi :100 mm)

Malzemeler

Termovil baglantisi : Cinko kaplamali gelik

Sicaklik sensori : Bi-metal helazon yay

Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum

Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag

GOrunum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16203 e gore KI.2.0

Olgii skalasi : 0 - 1200C

Kullanim yerine gore arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim
termometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye

teslim edilecektir.

T.29. HVAC TESiSATI BORULAMASINDA GENLESME PARCALARI

T.29.1. Cift kat koriikli, limit rotlu Titresim Yutucu Celik Kompansator

(Cihaz Baglantilari icin)

Pompa vb cihazlarin baglantilarinda olusabilecek titresimlerin soniimlemek icin kullanilan
;EJMA standartlarinda min. 1000 devir galisacak sekilde Uretilen ; TSE 10880 kalite belgesine
ve AEQ birligi belgelisine sahip ; akiskan cinsi , sicaklik ve basincina uygun koérik kismi
AlSI304/316/316L/321 paslanmaz celikten mamul, cift kat koruklt , flans baglantili ,flans
mazlemesi GGG40.3 sfero dokiim ; karbon gelik limit rotlu, limit rot montajinin yapildigi govde
ile ayni malzemeden mamul kulakgiklarin Grin flansina kaynakla sabitlendigi, 30mm(-20/+10)
eksenel ve 10° agical hareket yetenegine sahip, belirlenen hareket miktarinin

103

iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

asilmasini onlemek icin rotlarin kontra somun ile ayarlandigi, basing ve sicaklik degerleri
DN2401 normuna uygun, ¢alisma sicakligi -80/+427 C araliginda, basing sinifi PN16/25/40/63
olan , malzeme cinsi, kesit resmi, calisma basinci ve sicakligini gosterir katalogu onaylanmak
kaydi ile segilecek metal korikli titresim yutucunun, is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi.,
yerine montaji, calisir halde teslimi.

Dilatasyon Kompansatoérii (Yangin Tesisati Disi Boru Hatlarinin dilatasyon

gecislerinde kullanilmak iizere)

¢ DN50 ve Uzeri caplardaki boru hatlarinin bina dilatasyon gecislerinde kullaniimak

Uzere dizayn ve Uretimi EJMA standartlarina gore yapilmis basing ve sicaklik degerleri

DN2401'e uygun kompansorler asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

e Koriik paslanmaz celik (AISI 304) malzemeden olacaktir.

e Korikleri cift katli olacaktir.

¢ Ara boru malzemesi karbon gelik ( St37.2 ) veya paslanmaz ¢elik malzemeden

olacaktir.

¢ Baglanti tipi boru hatlarina gore flansh veya kaynak boyunlu tipte olacaktir. Baglanti

malzemeleri karbon gelik ( St37.2 ) veya paslanmaz gelik malzemeden olacaktir.

e Kompansator ¢cevresindeki mafsallar karbon celik ( St37.2 ) malzemeden olacaktir.

e Belirlenen hareket miktarinin asilmasini 6énlemek amaciyla iki tarafli kardan

mafsallan

yuvalari olacaktir.

e Uretim EJMA standartlarinda, min 1000 devir sayisinda olacak sekilde

belgelendirilecektir.

e Calisma sicakhg —80/+427C’ye dayanikh olacaktir.

¢ Basing sinifi PN16 veya PN25 olacaktir.

e Kompansator X,Y,Z eksenindeki ve dairesel hareketleri soniimleme kabiliyetine sahip

olacaktir.

¢ Depremde olusacak hareketlenmeleri ve istenmeyen boru hareketlerini séniimleme
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kabiliyetine sahip olacaktir.

e Dairesel ve agisal hareket miktarlarini sinirlayan kardan mafsalli tipte olacaktir.

e Sistemdeki rijit hatlara nazaran esnek yapilari sayesinde sistemi stresten arindiran
korikli tipte olacaktir.

T.30. OTOMATIK HAVA ATMA CiHAZI

Uygun kapasitede, calisma basinci en az 12 bar olan, samandirali tip, maksimum
calisma sicakligi 115 derece C, samandira paslanmaz gelik, gévde korozyon korumali
sert karbon celigi, DN20 dis baglantili, cek-valf supabiile birlikte komple otomatik hava
atma cihazinin igyerinde temini, yerine montaji ve isler halde teslimi.

T.31. KAYNAKLI iMALAT iSLERI

Celik profillerden gerekli 6l¢t, sekil ve mukavemette her tlrli destek, bodest ve
baglanti elemanlarinin, baglanti civatalari ve malzemesi dahil isyerinde imali, yerine
montaji, iki kat antipasi, iki kat yaghboyasi veya galvanizlenmesi, tim
kaynakmalzemesi, ¢ikintilarin tesviyesi dahil tam ve tekmil teslimi.

Bina icine ve Acik Havaya Konacak Onden Cekisli (Draw Through) Modiiler Tip Klima

Santrali

1. Santralin Yapisi :

a. Klima santrali modiler yapida hiicrelerden olusacak ve herbir klima santrali, ihtiyaca
gore, bu spesifikasyonda detaylari verilmis olan modiil hiicrelerin gerekli olanlarinin
birlestiriimesinden meydana gelecektir. Tim Klima Santrali hiicrelerinin dizayn ve
striiktGrd DIN EN 1886°ya uygun olacaktir. Teklif veren firmalar tekliflerinde DIN EN
1886’nIn asagida belirtilmis olan siniflarina uygunlugu teyid edecekler ve tekliflerine
DIN EN 1886’ya gore onayli, bagimsiz bir test kurulusundan alinmis olan test
sertifikalarini ekleyeceklerdir. Test sertifikasi olmayan teklifler kabul edilmeyecektir.
b. Santral hiicrelerinin gévdeleri gelik kare profil cer¢ceveden ve duvarlari, tavani ve
tabani cift cidarl sandvi¢ panellerden mitesekkil olacaktir. Celik cerceve kare profilleri
38 mm geniglikte olacak ve sicak daldirma galvanizli gelikten imal edilmis olacaktir.
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Cerceve kare profillerinin et kalinligi minimum 1.5mm olacaktir. Tim kose ve diger
birlestirmelerin
konstriiksiyonu is1 koprisi olusturmayacak ve distan kondens tesekkiillini 6nleyecek
sekilde olacaktir. Cercevelerin kdseleri i1si kopristiini minimize eden dizaynda, basincli
dokim aliminyum kdse pargalari ile birlestirilmis olacaktir.
c. Actk havaya konan tim santral hiicreleri ve bakim kapaklari tamamiyle havaya,
yagmura ve firtinaya karsi sizdirmaz sekilde 6zel imal edilecek (weatherproof olacak)
ve bu durum imalatgi tarafindan garanti edilecektir.
d. Agik havaya konan klima santrallarinin iklim sartlarindan korunmasi igin santral
hiicrelerinin Gzerinde yekpare, ultraviyole giines isinlarindan zarar gormeyecek 6zel
plastik folye kaplanmig galvanizli sactan imal edilmis bir cati elemani bulunacaktir. Cati
elemani govde modiillerinden disariya tasan sacaklar olusturacak sekilde tertiplenecek
ve yagmur suyunun modil gévdelerine temas etmeden dreyn edilebilmesi igin 6zel
oluk tertibati bulunacaktir.
e. Govde panellerinin i¢ ve dis cidar saclari sicak daldirma galvanizli celikten mamul ve
en az 1.0 mm kalinlikta olacak ve iki cidar arasinda en az 47mm kalinhkta, 55 kg/m3
yogunlukta, DIN 4102 A1l sinifi yanmaz mineral yini (kaya yund) izolasyon
bulunacaktir. Govdenin duvar, taban ve tavanini olusturan tim panelleri rahatca
sokulebilir olacak ve tim goévde hiicreleri birbirinden rahatca ayrilabilir olacaktir.
Cihazin disi polyester esasl toz boya ile RAL renklerinden birine boyanmis olacaktir.
Tim govde hicrelerinin i¢ ylzleri tamamiyle diizgiin ve kesintisiz olacak ve ic
yuzeylerde herhangi bir kaynakli birlestirme bulunmayacaktir. Tim gdvde
modiillerinde en az 2500 Pa i¢ basingta gdévde panelleri ve ¢cercevede kalici
deformasyon meydana gelmeyecektir. Klima santrali hiicrelerinin altinda yekpare,
daldirma galvanizli gelik profilden yapilmis minimum 200mm yiksekliginde ve yeterli
travers baglantilarla kuvvetlendirilmis bir sasi bulunacak ve santral hiicreleri sasiye tim
cevrede civatali baglanti elemanlari ile tutturulacaklardir.
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f. DIN EN 1886’ya uygun olarak klima santralinin 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:
Govde mekanik Mukavemeti : Class 1D (+1500Pa Test basincinda maks. defleksiyon
10mm/m)
Govde hava kagaklari : Class L1 (400Pa negative basingta maks.
0,15L/s/m?, 700Pa pozitifbasingta maks.
0,22 L/s/m?)
Filtre By-Pass kagaklari : Class F9 (+ 400Pa basingta
Olclldiginde maksimum %0,5
Termal kopriileme Degeri : TB2
Termal Gegirgenlik Degeri : T2
Ortalama ses yutma degeri ( sound insetion loss) : minimum 41dB(A)
g. Hareketli cihazlar ile kaide arasinda titresim yutucular bulunacaktir. Her hiicre en az
bir adet kontrol kapisini ve kontrol penceresini ihtiva edecektir. Bu kapilarin hepsi ayni
tarafta bulunacaktir. Kapilarin tzerinde piring mentesgeleri, emniyet zincirleri ve kilit
diizenleri bulunacaktir. Kapilarin i¢ kisminda herhangi bir cikintisi bulunmayacak ve
kapilar sizdirmaz olacaktir. Pencereler ¢ift cidarli olacaktir. Hiicrelerin birbirine
baglantisi hiicre icinden paslanmaz gelik civatalar ile yapilacak, ayni sekilde, panellerin
cercevelere baglantilari da paslanmaz celik civatalar vasitasi ile olacaktir.
Kapilari, kapaklari ve birlesik vaziyette tim santral hicrelerinin toplam goévde hava
kagaklari DIN EN 1886 Class 1 tanimlamasinda verilen degeri ge¢gmeyecektir. Biitlin
hiicrelerin kesitleri birbirine uygun olacaktir. Her tiirli kablo, 6l¢lim aygitlarinin monte
edildigi delikler hava sizdirmayacak olacaktir. Cihaz Uzerinde her hicrenin teknik
bilgilerini iceren metal etiketler bulunacaktir. Fan hicrelerinin ilaveten 1 emniyet
kapaklari bulunacaktir. Dis kapak acildiginda dogrudan hiicre icerisine ulasimi
engelleyecek sekilde 2. bir kapak olacaktir. Bu kapilar en az 3mm kalinliginda daldirma
galvaniz kaph perfore kapilar olacaktir. Kilit mekanizmalari ancak; bir alet yardimi ile
acilabilir yapida olacaktir.
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h. Fanin maksimum basing ve isletme hizinda govde panelleri ve cercevede kalici
deformasyon meydana gelmeyecektir.

I. Komple klima santrali altinda daldirma galvanizli celik profillerden yapilmis, en az 200
mm yuksekliginde ve yeterli travers baglantilari ile kuvvetllendirilmis olan bir sasi
bulunacak ve santral gévdesi sasiye tim ¢evrede vidalanacaktir.

j. Hicrelerin icerisinde aydinlatma armaturleri bulunacaktir. Armatirler Aramatirlerin
kumandasi igin cihaz disinda anahtarlari bulunacaktir. Aramatirler ve anahtarlar en az
IP55 koruma sinifinda olacaktir. Armatir ile anahtar arasindaki kablolama yapilmis
olacaktir.

k. Hiicre taban saci cihazin her yerinde ayni yikseklikte olmalidir. Girinti cikinti,
algalma,yiikselme icermemelidir. Ozellikle kapi kisimlarinda esikli yapi bulunmamalidir.
m. Santral verilen hiz ve basing kayip degerleri nominal debi ve harici basing degerleri
icindir. Duman tahliyesi vb. arttirilmis debi ve harici basing ile galisma durumunda bu
degerler asilabilir ve motor marji %15 in altina dusebilir.

2. Santral Secimi :

- Aksine bir sinirlama getirilmedikge sabit hava debili Klima Santrallari segiminde
herhangi bir santral hiicresinin hava akis yonine dik olan net i¢ kesitinde hava -
nominal 2,5 m/s, maksimum 3m/s alinacaktir.
Fan Gifleme agzinda maksimum hava hizi 10 m/s olacaktir.
3. Filtre Hiicresi :
- Egzost kisminda on filtre, besleme havasi kisminda on filtre ve ¢anta filtreden olusan
filtre grubu bulunacaktir.
- Filtreler, bakim kapaklari vasitasi ile santralden kolayca sokulip takilabilen bir cerceve
konstriiksiyonuna haiz olacaklardir. Filtre cerceveleri galvanizli celikten mamul
olacaktir.
- Standart filtre olcileri kullanilacaktir.
- Filtre elemanlari yanmaz iplikgik (fiber) malzemeden meydana gelecek ve filtre
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elemani Gzerinde 600 Pa basing farkina kadar filtre fiberleri kopmaya dayanikli

olacaktir.

- Filtre by-pass hava kacaklari yukarda “Santralin Yapisi” bolimiinde tarif edildigi gibi

olacaktir. Diger filtre 6zellikleri agagidaki gibidir:

On Filtreler :

Filtre Sinifi: G4 (DIN EN 1886) (EN779)

Yuksek Verimli Torba Filtreler :

Filtre Sinifi: F7 (DIN EN 1886) (EN779)

- Filtre hiicresi tizerinde filtre grubu difransiyel basincini gdsterir bir manometre ve set

degeri asildiginda elektrik sinyali veren 0-400 Pa basing araliginda bir diferansiyel

5basing salteri bulunacaktir.

- 1 set yedek filtre cihazlarla birlikte temin edilerek isletmeye teslim edilecektir.

4. Sogutucu ve Isitici Serpantin Hiicresi :

- Gerek 1sitma, gerek sogutma, veya misterek isitma/sogutma serpantin hicrelerinin

konstriiksiyonu yukarida “Santralin Yapisi” bolimiinde anlatildigi gibi olacaktir.

- Isitma ve Sogutma Serpantinleri standart bakir borulu ve aluminyum kanath tip

olacak, galvanizli celik sactan bir cercevesi ve baglanti flansi bulunacaktir.

- Sogutma ve i1sitma serpantini kollektér borulari bakir olacaktir.

- Sogutma serpantini kanat araligi en az 2.5 mm, 1sitma serpantini kanat araligi ise en

az 2.1 mm olacaktir.

- Serpantine isitma veya sogutma borusu baglanti agizlari hava sizdirmaz sekilde

yapilmis lastik rozetler Gizerinden gévde digina uzatilacak ve bu agiz baglantilari flansl

olacaktir.

- Isitma veya sogutma serpantinleri 16 bar lik bir maksimum isletme basincina ve 130°C

lik maksimum su sicakligina gore dizayn edilmis ve 30 bar basinca test edilmis

olacaklardir.

- Serpantinler santralin yan tarafindan gikartilabilmeleri igin kizaklar Gizerine monte
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edilmis olacaklardir. Sogutucu serpantin altinda paslanmaz celikten (V2A veya 1.4301
(AISI 304)) imal edilmis egimli bir kondens suyu tavasi bulunacak ve bu tavanin drenaj
borusu (paslanmaz celik veya bakir) hava sizdirmaz bir bicimde govde disina
cikartilacaktir. Kondens suyu tavasi sogutma serpantininin, damla tutucunun ve
kollektdr borulari da

dahil olmak lizere, tiim boyu ve eni boyunca uzanacak ve bitin yogusma suyunu
toplayip dreyn edecek konstriiksiyona haiz olacaktir. Kondens suyu tavasi kendi
Uzerinde olusacak yogusmayi 6nlemek amaci ile distan tasylini ile izole edilecek ve
izolasyonun Uzeri galvanizli sac kaplamali olacaktir. Santralin hemen disinda, kondens
suyu drenaj borusu baglantisinda en az 125 mm su kolon yiiksekligi olan bir sifon
konacak ve bu sifon (zerinden en yakin yer slizgecine drenaj borusu uzantis
yapilacaktir. Drenaj borusu agzi ile yer stizgecinin sifonu arasinda en az 100 mm lik bir
hava boslugu kalmasina dikkat edilecektir. Kondens drenaj borusu ve bu baglantinin
klima santrali gikisina konacak olan sifonu bakir veya polipropilen tip 3 malzemeden
olacak ve en az 9 mm kalinhiginda elastomerik kaucuk kopigu ile izole edilecektir.

- Yogusma suyunun hava ile suriiklenmemesi igin, sogutma serpantininin hava ¢ikis
tarafina bir damla tutucu (su ayirici) konacaktir. Damla tutucu polipropilen esasl olup
paslanmaz gelik bir gergeve iginde olacaktir. Damla tutucu, sogutma serpantininden
bagimsiz olarak, yandan c¢ekilmek sureti ile, santral disina cikartilip temizlenebilecek
Ozellikte olacaktir. Aksi asagidaki spesifikasyonlarda belirtiimedikge Isitma ve Sogutma
Serpantinlerinin diger teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:

Isitma Serpantini:

Isitma Suyu Giris Sicakhgi :80°C
Isitma Suyu Cikis Sicakhgi :60°C
Maksimum Serpantin Ylzey Hava Hizi :2,5 m/s
Kanatlar Arasindaki Minimum Mesafe :2.1 mm
Su Tarafi Maksimum Basing Kaybi1:30 kPa
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Sogutma Serpantini:

Sogutma Suyu Girig Sicakhgi :6°C

Sogutma Suyu Cikis Sicakhigi :11°C

Maksimum Serpantin Ylzey Hava Hizi : 2,5 m/s

Kanatlar Arasindaki Minimum Mesafe :2.5 mm

Su Tarafi Maksimum Basing Kaybi1:60 kPa

5. Tek Emigli, Govdesiz Radyal Santrifiij Fanli (Plug Fan) Fan Hiicresi
- Bu fan motora direk akuple edilmis bir fan ¢carkindan mutesekkildir. Fanin tek hava emis agzi
bulunacaktir. Hava emis agzi aerodinamik sekilde bigcimlendirilmis olmalidir.Aerodinamik hava
emis agzi hava debisini 6lcmek icin kullanilabilir 6zellikte olmalidir. Fan ¢arki geriye egik kanath
olacak ve yiksek kaliteli gelikten imal edilmis olacaktir..
- Fan (cark) ile motor direk bagli olacak ve birbirine konik kilitlemeli kaplin (taper-lock
system) sistemi ile akuple edilmis olacaktir. Motor devri en fazla 1500 d/d olacaktir.
Elektrik motoru IP54 koruma sinifi, 4 - kutuplu, ylzey sogutmali tam kapali olacaktir.
Terminal kutusu IP55 koruma sinifi olacak ve motor IEC 34-6 sartlarina uygun olacaktir. Fan ve
motor takimi bir sasi Gzerine baglanmis olacak ve butin sistem lastik
ses yutucu altlikh yayli titresim absorberleri Gizerine oturtulmus olacaktir.
- Fanlar frekans konvertorli olacaktir. Frekans konvertorleri ve kontrol sistemi pano ile
cihaz Gizerine monteli olacaktir. Bagla calistir seklinde hazir durumda olacaktir. En az
IP55 olacaktir.
- Fan markasi Gebhart ya da Ziehl-Abegg olacaktir.
- Fan motoru max. 65Hz esas alinarak se¢im yapilacaktir. (Duman tahliyesi vb.
arttirilmis debi ve harici basing ile ¢calisma durumunda 80Hz’e kadar cikilabilir.)
- Fan hicresi cikis agzinda galvanizli celik flansli, esnek ve yanmaz, hava sizdirmaz kanal
baglanti pargasi bulunacaktir. Fan hiicresi izerinde fana rahatga erisilebilecek sekilde
tertiplenmis bir bakim kapagi bulunacaktir. Fan hiicresi tizerinde bir tamir salteri
bulunacaktir.
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- Motor verimlilik sinifi en az IE 3 (EFF1) olmalidir.

- Hicre disinda 1 adet bakim salteri bulunmalidir. Bakim salteri ile fan motoru
arasindaki kablo tesisati hazir durumda olmalhdir. Bakim salterinin koruma sinifi en az IP55
olmalidir.

- Fan c¢ikis agzindan sonar en az yarim ¢ap uzunlugunda hiicre boslugu bulunacaktir. Bu
bosluk ayni zamanda hem Ustten, hem de alindan kanal baglantisina imkan verecek

uzunlukta olacaktir.

Kanal Baglanti veya Buharli Nemlendirici Baglanti Hiicreleri :

Santrala kanal baglantilarinin veya buharli nemlendirici buhar distribitorlerinin baglantilarinin
yapilabilmesi igin ilave edilecek bos hiicrelerdir. Hiicre konstriksiyonu ve diger ozellikler
yukarda belirtildigi gibi olacaktir. Buharli nemlendirici buhar distribitori atis mesafesine gore

nemlendirici hlicresi uzunlugu tayin edilecektir.

7. Degisken Devir Kontrol Unitesi (Frekans Konverteri)

Onemli Not:

Klima Santrallarinin Kontrol Panolari (MCC) Mekanik isler Yiiklenicisi tarafindan temin ve
monte edilecektir.

Kontrol panosuna kadar gii¢c beslemesi Elektrik isleri Yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Her
Klima Santrali icin bir adet Kontrol Panosu bulunacaktir. Salt ve Kontrol Panolari ve biitiin
elektro-mekanik salt elemanlari EN 60439 standartlarina ve ilgili IEC ve DIN standartlarina
uygun olacak ve koruma sinifi IP555 alinacaktir. Kontrol panolari klima santrallarina yakin bir
yere isverence onaylanacak bir mahalle konacaktir. Degisken Devir Kontrol Uniteleri cihazlarin

kendi Gizerinde ya da kontrol panolari icinde bulunacaktir. (ISVEREN’in onaylamasi

durumunda.)
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a. Degisken Devir Kontrol Unitesi (Frekans Konverteri) 6zellikle Klima, Havalandirma, Isitma

(HVAC) tesisatlarinda kullanilan fanlar ve pompalar igin tiretilmis olacaktir. Uretici firma 10

senelik yedek parca temini ve en az 2 senelik isletme ve bakim garantisi verecek ve cihaz

Hakkinda ayrintili isletme ve bakim dokiimantasyonu verilecektir.

b. Cihaz asagidaki standartlara uygun uretilmis olmaldir (bilhassa emisyon ve iminite
acisindan):

I. EN 55011-Class A, VDE 0875-Part3

II. EN 50082-2, IEC 801 2,3,1,5, VDE 0160

[ll. EN 50081-2

c. Cihaz (AT Konseyinin almis oldugu karar uyarinca) zorunlu olarak 89 / 336 /EEC -
Electromagnetic Compatibility Directive'e uygun Uretilmis olacak ve CE damgasina haiz
olacaktir.

d. Frekans Konverteri genel olarak asagidaki teknik 6zelliklerde olacaktir:

l. Giris Gerilimi : 380 VAC £ 20%, 3 Faz

Il. Giris Frekansi : 50/60 Hz + 2Hz

[ll. Calisma Yiksekligi : 1000m

VI. Ortam Sicakhgi : 0 - 40°C

e. Frekans Konverterinin cikis voltajinin hem genligi hem de frekansi kontrol edilebilir

olacaktir.
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Cihazin g¢ikisini kontrol eden matematik modiil, cihazin ¢ikisindaki yari-iletkenlerin
anahtarlanma sirelerine ve degisken ylklere uygun optimum miknatislanmaya gére
calisacaktir. Invertor gikigi tam sintzoidal olmalidir.

f. Frekans konverteri gergek ylike uygun ¢ikis voltaji (0-10V) ve gikis sinyali (0-20mA)
Uretebilmeli ve Dinamik Aki Kontrol 6zelligine haiz olmahdir.

g. Cihaz Dinamik Kayma Kompanzasyonu yaparak yiike bagli olarak olusan kaymalari
kompanze edebilmelidir. Ayrica, fasilali asiri torklara maruz kalabilmeli ve yiiksek eylemsizlik
momentlerini frenleyebilmelidir. Yiksek hizlar igcin DC-frenleme 6zelligi olmahdir.

h. Cihaz faz-faz ve faz-notr kisa devrelerinde zarar gérmemeli, giriste ve cikista faz sirasi
hatalari ve faz kaybi cihaza zarar vermemelidir. Cihaz asiri akima ve kagak akima karsi korumal
olmali ve frekans hatasi korumasi yapilmalidir. Ayrica, cihazda asiri isi (elektronik termik
korumasi) ve DC yiiksek gerilim korumasi olmalidir. Akim sinir araligi 0 - 110% olmalidir. VDE

0106'ya gore galvanik korumali olmalidir.

i . Frekans Konvertorinin izerinde bulunacak bir LCD ekrandan asagidaki alarm ve
parametreler otomatik olarak algilanmahdir:

I. Asirt Akim

. Asiri Gerilim

[ll. DUslik Gerilim

VI. Yanlis i¢ Gerilim

V. Cihaz Asiri Ylkte
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VVII. Konvertoér Arizasi (Faz Hatasi)
j- RFI filtre standart olarak frekans konverterine akuple imal edilmis olmali ve ayrica, frekans
konverteri DC Link Filtreli olmalidir.
k. Frekans Konverterinin "Flying Start" 6zelligi bulunmalidir.
|. Besleme gerilim degeri LCD ekrandan okunabilmelidir.
m. %100 tork ile baslama 6zelligi olmalidir.
n. Cihaz, Bina Otomasyon Sistemine RS485 seri iletisim portu tGzerinden baglanabilmelidir.
Ayrica, frekans konverteri lizerinde saha panellerine bilgi aktarmak ve saha panellerinden
kontrol edilmek icin asagidaki imkanlar bulunacaktir:
I. 0 - 20 mA sinyal girisleri (hiz kontrolu igin)
Il. 0 - 10 VDC sinyal girisleri (hiz kontrolu igin)
[1l. 0 - 20 mA geri besleme sinyal ¢ikisi
VI. VFC digital girigler - 4 adet
V. VFC digital ¢ikislar - 2 adet
0. Bina Disina Agik Havaya Konacak olan Klima santrallarinin frekans konverteri kesinlikle
yagmur veya su gegirmeyen, IP54 koruma sinifinda bir panel iginde bulunacaktir.

p. Onemli Not : Her klima santralinin frekans kontrolérleri icin teklifte ayri fiyat belirtilecektir.

Frekans Konvertorleri santral (izerine veya ilgili Motor Kontrol Panosu icine konacaktir.
Onemli Not : Her klima santralinin frekans kontrolérleri icin teklifte ayri fiyat belirtilecektir.
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Frekans Konvertorleri ilgili Motor Kontrol Panosu icine konacaktir.

Frekans Kontrollii Ufleme ve Egzoz Fanli, Rotorlu Isi Geri Kazanimli, Tavan Tipi, %100 Taze

Havali Klima Santrali

Disuk yuksekligi saglamak igin yliksek verimli gift rotary i1s1 degistiricili, entegre kontrol sistemli
gizli tavan tipi 1s1 geri kazanim Unitesi. Cihazlar tam fabrikasyon Uretim olmali ve her Urin
fabrika cikisinda performans testinden gecirilerek belirli bir calisma sekli icin 6n
programlanmis olmalidir(VAV veya CAV). Cihazlar fabrikadan otomasyonu (zerinde, gerekli

test ve ayarlari yapilmis sekilde tedarik edileceklerdir

Kalite Belgeleri:

S6z konusu cihazlar EUROVENT sertifikali olacaktir. Cihazlarin Eurovent enerji verimlilik
siniflari A olmalidir. Cihazlarin enerji verimlilik siniflari, cihaz teknik ¢ikti belgelerinde
Eurovent standart etiketlemesiyle belirtilmis olmalidir. Bu sartlari saglamayan cihazlar
degerlendirilmeye alinmayacaklardir. Tim cihazlar CE kalite belgesine sahip olacaktir.
Cihazlar, EN ISO 9001 kalite sertifikasyonuna sahip bir tretim tesisinde Uretilmis olmahdir.
Kasa:

Aluminyum Cinko kapli en az 0,9 mm kaliliktaki sac plakalarin arasina, 50mm ses ve Isi
izolasyon malzemesi dolgu olarak kullanilmalidir. En az 2 biylik servis kapisi olmalidir. Kapilar
stirglll olarak acilabilmelidir. Taze hava, egzoz filtreleri, rotary 1s1 degistirici ve fanlar
kizaklarin tGzerine monte edilmis olmalidir. Bu kizaklar cihazlarin kolaylikla disari gikartilip

servis yapilabilmesine ve kolayca igeri itilip kilitlenerek sabitlenmelerine izin vermelidir.
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Cihazin hava giris/cikis agizlarinda, kanal baglantisinin yapilmasini kolaylastiracak karsi
flanglar olmalidir.
Filtreler:

Taze hava filtresi olarak EU7 ve egzoz havasi filtresi olarak EU5 filtre kullaniimalidir.

Fanlar:

Fanlar, herhangi bir sdriclye ihtiyag duymadan bir sensorden aldigi bilgiler
dogrultusunda devrini 0-100 % araliginda oransal olarak ayarlayabilen, EC motorlu,

geriye egik kanatl, yuksek verimli plug fan olmalidir.
Isitici Batarya

Cihazin Uzerinde entegre elektrikli ya da sulu isitici olmalidir. Bu isiticinin kontrold,
entegre otomasyon sistemi tUzerinden, kullanicinin belirledigi sicaklik set degerine gore
yapilabilmelidir.

Is1 degistirici:

Is1 degistiriciler, rotary tip, yliksek isi transferine izin veren ve yaz/kis 1si geri kazanimi
yapabilen 6zellikte olmalidir. S6z konusu cihazlarin i1s1 geri kazanim verimleri esit

debide en az % 80 olacaktir.
Elektrik:

Tum i¢c ve dis elektrik baglantilari cihazin Uzerindeki elektrik baglanti kutusunda

(terminal kutusunda) tek bir noktadan yapilmalidir.
Elektrik izolasyon sinifi IP 23 olmalidir.
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Entegre Kontrol Sistemi:

Kontrol sistemi sayesinde hava debisini, kanal basincini, hava sicakligini, isitma ve
sogutma 1sI geri kazanimini, ve havalandirma sistemi g¢alisma zamanlarini kontrol
etmek ve gdzlemlemek mumkin olabilmelidir. Sistem RS 485, Exoline ve Modbus gibi
genel iletisim dilleri Uzerinden bagka kontrol sistemleri ile haberlesebilmelidir.

Opsiyonel olarak TCP/IP ve LON iletisimine de uygun olmalidir.

Kontrol sistemi asagidaki kontrol noktalarina sahip olmahdir:

- Taze hava fani - Elektrikli isitic

- Egzoz fani - Acil durum termostati

- Taze hava fani basing sensoru - Asirl iIsinma termostati

- Egzoz havasi fani basing sensoéru - Rotary 1s1 degistirici kontolU

- Besleme havasi sicaklik sensoru - Taze ve donus hava filtresi fark basing
sensord

- D6nUs havasi sicaklik sensoru - Taze ve donus hava damper kontrolu
(Opsiyonel)

H.2. FANLAR

Genel:

a. Asagidaki fan spesifikasyonlarinda gosterilen motor gugleri sadece yol gostermek

icindir. Hakiki motor gucleri Yuklenicinin Kontrolluk tarafindan onaylanmis ekipman

secimine baglidir.
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b. Asagidaki spesifikasyonlarda belirtilen fan basinglari sistem projelerinin

hazirlanmasi

esnasinda genel olarak kabul edilen ekipman basin¢g dusumlerine ve sistem projeleri
uzerinde verilmis olan hava kanal guzergahi ve kanal tzerinde bulunan veya kanala bagli
hava dagitim ve toplama sistem elemanlarina goére hesaplanmistir. Yuklenici, hakiki
calisma sartlarinda (sahada yapilacak veya yapilmis olan, fana bagli, son hava kanali
guzergahi, kanal malzemesi ve fittingleri, damperler, difuzorler, plenumlar, serpantinler,
filtreler, menfezler, ve diger aksesuarlar, v.s. etkisinde) asagidaki spesifikasyonlarda
verilen fan debisini saglayacak motor, starter, v.s yi segmek, monte etmek, isletmeye
almak ve gerekli testlerini yaparak fanin istenilen debiyi verdigini ispat etmek ile
sorumludur. Bu amag ile Mekanik Sistemler YUklenicisi kendisi tarafindan hazirlanacak
hava dagitim ve toplama kanal sistemi imalat resimlerine ve secilmis olan fan
sisteminin hakiki basing dugumlerine, yani fanin sahadaki hakiki ¢calisma sartlarina

gore, her fan icin detayli basing kaybi hesabi

yapacak ve bu basin¢ kaybina %10 luk bir marj ve fan debisine maksimum %5 lik bir mar;j
ekleyerek fan segimini agagida belirtilmis olan secim esaslari ¢ergevesinde yapacaktir. Tim
hesaplar ve son secimler Kontrollugun onayina sunulacak ve ancak onaylandiktan sonra
ekipman satin alimina gidilecektir. Hesaplarin Kontrollukga onaylanmis olmasi Yiklenicinin
sistemde gerekli hava debisinin elde edilmesi konusundaki yukarda belirtilmis olan

sorumlulugunu degistirmeyecektir.

c. Yuklenici teklif ettigi batlin fanlarin boyutlarini projede fanlar icin birakilan alanlara gore
kontrol edecek ve segilen fanlarin projede birakilan yerlere ve ilgili makine alanlarina rahatlikla
sigdigindan ve fanlarin etrafinda bakim ve isletme icin yeterli alan bulundugundan sorumlu

olacaktir.
e. Garaj Egzost, Yangin Duman Egzost ve Merdiven Basinglandirma fanlari haricindeki

bitln fanlar, fan civarina konacak calistirma ve durdurma bakim anahtari (on-off
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switch) ile de baglanabilecektir. Anahtar ya da BMS kontrolu olmasi KONTROLLUK
tarafindan onaya tabidir. Anahtar yerleri KONTROLLUK ile koordine edilecektir.
f. Herhangi bir fana ait (fanin 6niline veya arkasina konmus olan) motorlu damperler
fanin gcalismasi ile birlikte agacak sekilde fan motoru starterine Yiklenici tarafindan
baglanacaktir. Fanin durmasi ile birlikte fan damperi otomatik olarak kapatacaktir.
g. Bina dis duvarlarina konacak olan biitlin aksiyal fanlar (aspirator veya vantilatorler)
fanin gcalismasi ile birlikte otomatik olarak agacak ve fanin durmasi ile birlikte
kendiliginden kapanacak panjurlar ile birlikte monte edilecektir.
h. Yangin Modunda c¢alisacak olan Merdiven Basinglandirma ve Duman Egzost Fanlarinin
Salt Panolari yangina en az 2 saat mukavim bir oda veya hiicre icinde bulunacak ve bu

panolarin glg besleme kablolari ile panodan fan’a kadarki tim elektrik kablolari yangina

mukavim (NHXH-FE-180 ve NHXH-E9Q0) olacaktir.
i. Tim fanlar ve aksesuarlari CE isaretli ve CE sertifikali olacaktir.
j. Fan aski ve supportlari fanlarin statik ve dinamik ytklerine gore emniyetli olarak

secilmis yayli ve lastik takozlu titresim elemanlarini ihtiva edecektir. Titresim elemanlarinin
secimi sismik etkiler de g6z online alinarak bu elemanlari saglayan uzman firma tarafindan
yapilacak ve se¢im hesaplari Kontrollugun onayina sunulacaktir. Kontrollukga onaylanmayan
aski ve supportlar kullanilmayacaktir. k. 0.5kW Uzerindeki tiim aksiyal fanlar lizerlerinde bakim
salterleri ile temin edilecektir. Bakim salterleri en az IP55 olacaktir. Yangin dayanimlari fanlar

ile ayni sinifta olacaktir.
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I. Fanlarin 3m mesafedeki agirlikli ses degerleri, bulunduklari ortamin NR ses kriterlerini

saglamahdir. Yangin aninda g¢alisacak olan fanlarin grup olarak hesaplanmis 3m mesafedeki

agirlikli ses basing degerleri yangin anonsunun en az 10dBA altinda
olmahdir.

m. @500mm ve Uzerindeki fanlar her iki agzindada tel kafesi (izerine monteli olarak temin

edilecektir.
Aksiyal Fanlar (Kanala Monte Edilen Tip)

a. Bu bolime ait asagidaki fan kisa tanimlarinda normal galisma sicakliklarinda (50°C ye kadar)

calisacagi belirtilen aksiyal fanlar bu bolimde (Madde "b" den "0" ya kadar )

yapilmis olan tanimlara uygun olacaktir. Duman Egzost Fani olarak tanimlanmis olan fanlar ise
hem bu boélimde (Madde "b" den "o" ya kadar ) yapilan tanimlara uygun olacak, hem de 300°C
sicakhktaki yangin dumanini 2 saat miiddet ile egzost edebilecek konstriiksiyonda olacaktir.
Dolayisi ile Duman Egzost Fanlari BS7346 Part 2:1990'da belirtilen tiim sartlari saglayacak ve
bu standartta belirtildigi sekilde test edilmis olacaktir. Duman Egzost Fanlari ingiliz LPC, Fransiz
C.T.I.C.M, Alman T.0.V gibi bagimsiz test kuruluslarindan BS7346 Part2 ye uygun oldugunu

gosterir sertifikali olacak ve bu sertifikalar teklif ile birlikte verilecektir.
b. Aksi belirtilmedikge aksiyal fanlar Aerofoil tip tek kademeli direk tahrikli tip olacaktir.

Aksiyal fanlar asagidaki kisa tanimlarda ¢ift kademeli olarak belirtilmisse o takdirde seri bagl
iki kademeli olan fanlar kullanilacaktir. iki kademeli fanlarda her fan carki ayri bir motora direk
bagh olacaktir. Fanlarin aerodinamik dizayni asiri yiklenme meydana getirmeyen 6zellikte

(non-overloading characteristic) olacaktir.
c. Fan govdeleri Gizerinde fabrikasyon celik ayaklar veya herhangi bir kaide veya tasiyici
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Uzerine monte edilebilmesi icin tespit civatasi gecirilecek delikli celik montaj parcalari
bulunacaktir. Montaj pargalari, fan aski ve supportlari yukarda belirtilen duman egzost
sicakliklarinda en az 2 saat middetle fan operasyonunu aksatmayacak sekilde fani tasiyacak
mukavemette olacaklardir. Fan gévdeleri motor montaj kollari montaj ayaklari karsit flanslar
ve koruyucular (guards) sicak daldirma galvanizli gelikten imal edilmis olacaktir. Sicak daldirma
galvaniz islemi BS729:1971'e uygun olacak ve galvanizlenen parca yiizeylerine ¢capi 800 mm ve
daha biyuk fanlarda en az 0.61 kg/m2, capi 800mm den kiiglk fanlarda ise en az 0.46 kg/m?2
¢inko galvaniz tatbik edilmis olacaktir. Minimum govde saci kalinliklari 560mm c¢apina kadar
2.5mm, 630mm ¢apli fanlarda 3mm, D132 ve daha buyuk govdeli elektrik motoru bulunan

fanlarda ise 4 veya 5mm olacaktir.

d. Fanlarin giris ve ¢ikis baglanti agizlarinda yuvarlak kanal baglanti flanslar
bulunacaktir. Aksi belirtilmedikce fan gévdesi komple ¢ark ve motor grubunu
tamamen igine alacak sekilde ve ¢ark ve motor takimindan daha uzun olacaktir

(standard length). Duman Egzost Fanlarina baglanacak tim aksesuarlar yukarda belirtilmis

olan duman egzost sicakliklarinda en az 2 saat ¢alismaya mukavim olacaklardir.

Her aksiyal fan gbvdesi lizerine fabrikasyon monte edilmis ve i¢ kablo baglantilari fabrikasinda
yapilmis distan takma bir elektrik motoru terminal kutusu bulunacaktir. Fan motorlari tam

kapali IP55 sinifi olacaktir. Duman Egzost Fanlarinin izolasyon

sinifi yukarda belirtilen duman egzost sicaklik ve sartlarinda ¢calismaya uygun
olacaktir. Terminal kutulari da motorla ayni koruma sinifinda ve yukarda

belirtilen duman egzost sicakliklarinda ¢alismaya uygun olacaktir. Her fan motorunda

asiri 1sinma korumasi (termik koruma) bulunacaktir. Fan motorlarinda kullanilan rulmanli
yataklar disiik toleransl gres ile paketlenmis sessiz ¢alismaya gore dizayn edilmis tip olacak

122
iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

ve I1SO 281'e gore hesaplandiginda L10 dmiirleri fanin performans degerlerinde en az 20000
saatlik calismaya gore secilmis olacaktir. Monofaze motorlar kapasitorli start ve ¢alisma tipi
olacaktir. Butiin motorlar direk yol vermeye (direct-on-line starting) uygun ve dayanikh
olacaktir. Duman Egzost Fan motorlari ve diger tim fan donanimlari duman egzost modunda
yukarda belirtilen sicaklikta en az 2 saat ve normal isletme sicakliklarinda surekli olarak

calismaya uygun yapilmis olacaktir.

Fan carki yiksek basingh hassas dokim aliiminyum (tercihan BS1490:1970'e uygun LM6M
alagimi) malzemeden imal edilmis olacak ve kanatlar gark goévdesinden ayri dokilmus
olacaktir. Cark kanatlari aerofoil kesitinde olacak ve cark gévdesine esit araliklarla kanat acilar
istenildigi zaman tam ayarlanabilecek sekilde monte edilmis olacaktir. Cark elemanlarinin her
biri montajdan evvel X-1sini ile test edilecektir. Cark gévdesi gelik tahrik saftina kama ile monte
edilecek ve toplam saft ve cark grubu statik ve dinamik olarak balans edilecektir. Balans 6zelligi

ISO 1940/1:1986'ya uygun

olarak G6.3 veya daha iyi olacaktir. Saft yuvarlak veya silindirik rulmanl yataklar ile
yataklanmis olacak ve yatak yaglama borulari fan gbvdesi disina kadar uzatilacaktir. Fanlar ISO
2372:1974 titresim standardina uygun, Class 2 kalitesi ve C-derecesinde (grade C) makinalar

olarak verileceklerdir.

Fan govdesi Uzerinde motor ve garka bakim igin ulagsabilmek maksadi ile hava sizdirmaz bir

sekilde contalanmis bir bakim kapagi bulunacaktir.

h. Direk tahrikli ve aksiyal akish bitiin fanlar ayarlanabilir cark kanatlarina haiz olacak ve kanat
acilari gerekirse santiyede veya montaj esnasinda ayarlanabilir olacaktir. Fanlarin kanat agilari
sevkiyattan Once fabrikasinda sartnamede verilen fan performans ozelliklerine goére

ayarlanmis olacaktir.
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i. Fanlar I1SO 5801 montaj kategorisi D (installation category D) ye gére montaj performans
testine ve BS 848 Bolum 2 ye gore akustik performans testlerine tabi tutulacaklardir. Test

sertifikalari Yuklenici tarafindan hazirlanarak isveren’e sunulacaktir.

Asagidaki spesifikasyonlarda belirtildigi takdirde her fan ile birlikte, fanin girisine ve / veya
cikisina konacak, fan ¢apina esit uzunlukta, spesifikasyonlarda belirtilen sayida susturucu, fan
gapina uygun 2 adet asbest ihtiva etmeyen, yanmaz tip kanal elastik baglanti elemani ve
bunlarin fana ve kanala baglantisi icin gerekli tim flanslar ve aksesuarlar verilecektir. Duman
egzost modunda calisacak fanlarin elastik kanal baglanti elemanlari 600°C sicaklikta 1.5 saat

calismaya mukavim olacaklardir.

k. Aksiyal fanlara baglanacak olan susturucular fan g¢apina ve flansina uygun, yuvarlak
(silindirik) tip olacak ve Duman Egzost Fanlariicin yukarda verilen duman egzost Sicakliklarinda
en az 2 saat middetle galisabilir olacaktir. Susturucularin kasasi kalin galvanizli gelik sactan
yapilmis olacak ve iki tarafinda aksiyal fan flansina veya kanala baglanabilecek sekilde
galvanizli gelik flanglari bulunacaktir. Ses absopsiyon- malzemesi DIN 4102 Al veya A2 sinifi

yanmaz, nemi emmeyen tip olacak ve ylizeyi,

20 m/s ye kadar hava hizlarinda ses absorbsiyon malzemesinin erozyonu onlenecek sekilde,
korunmus olacaktir. Ses absorbsiyon malzemesi, ylizey koruyucusu ile birlikte perfore
galvanizli gelik sac bir kilf iginde olacaktir. Susturucunun ortasinda ilave ses tutumu saglayan,
aerodinamik bicimde sekillendirilmis, silindirik bir gobek kilif (pod) icinde absorbsiyon
malzemesi bulunacaktir. Susturucular yatay baglanabilir tipte olacaktir. Asagida verilen ve
susturuculu olacagi belirtilen fan spesifikasyonlarinda susturucu basing kayiplari susturucu
basina maksimum 50 Pa alinarak fan statik basincina dahil edilmistir. Susturucu basing

kaybinin 50 Pa dan fazla olmasi halinde aradaki fark fan statik basincina ilave edilecektir.
. Aksi belirtilmedikge fanlarin maksimum devir hizi 1475 devir/dakika olacak sekilde fan

se¢imi yapilacaktir.
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m. Fan ozelliklerinde bos birakilan "Cektigi Gli¢" ve "Motor Gicl" kisimlari teklifle birlikte
doldurularak verilecektir. Ayrica teklifle birlikte fan imalatgisi tarafindan, ISO 5801 Part 1'e
veya esdeger AMCA 210-85 standardina uygun olarak yapilacak test sonucunda elde edilecek
fan performans egrileri ve BS548 Part 2 - 1985 ve esdeger AMCA 300-85 standartlarina uygun
olarak yapilacak testler sonucunda elde edilecek olan fan ses glici degerleri (sound power
level data) verilecektir. Ses glicii degerleri 8 oktav bandi icin (10-12W) bazinda ayri ayri

verilecektir.

n. Fanlar icin elektrik beslemesi 380V/50Hz/3-faz alinacaktir. Ancak 0.5 kW'a kadar olan

fanlarin beslemesi ve motorlari monofaze olabilir.

0. Isin kapsami yukarda 6zellikleri ve asagida teknik spesifikasyonlari verilen Aksiyal Fanlarin
santiyede temini, yerine tasinmasi, tiim aksesuarlari, montaj aski ve supportlari ile birlikte ve
sarf malzemesi dahil montaji, tiim kanal ve boru baglantilarinin yapilmasi, elektrik ve kontrol
panolarinin temini ve panodan fanlara kadar olan kablo baglantilarinin yapilmasi, isletmeye
alinmasi ve galisir vaziyette teslimi ise dahildir. Fanlara ait elektrik salt ve kontrol panolarina
kadar giic beslemesi Elektrik isleri Yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Salt ve Kontrol Panolari
ve butin elektro-mekanik salt elemanlari EN 60439 standartlarina ve ilgili IEC ve DIN
standartlarina uygun olacak ve koruma sinifi IP54/55 alinacaktir. Degisken Devir Kontrol

Uniteleri bu Sartnamenin H.1.1 bélimiindeki spesifikasyona uygun olacaktir.
Garaj Egzost Fan Sistemi
(Normal ve Yangin/Duman Egzost Modlarinda Calisacak)

a. Asagida Ozellikleri verilen Aksiyal Fanlarin santiyede temini, yerine tasinmasi, tim
aksesuarlari, montaj aski ve supportlari ile birlikte ve sarf malzemesi dahil montaji,tiim kanal
ve boru baglantilarinin yapilmasi, elektrik ve kontrol panolarinin temini ve panodan fanlara
kadar olan kablo baglantilarinin yapilmasi, isletmeye alinmasi ve calisir vaziyette teslimi isidir.

Fanlara ait elektrik salt ve kontrol panolarina kadar gii¢c beslemesi Elektrik isleri Yiiklenicisi
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tarafindan yapilacaktir. Salt ve Kontrol Panolari ve biitiin elektro-mekanik salt elemanlari EN
60439 standartlarina ve ilgili IEC ve DIN standartlarina uygun olacak ve koruma sinifi IP54/55

alinacaktir.
b. Aksiyal Garaj Egzost Fanlari hem normal modda ¢alisacak hem de yangin ¢ikmasi

durumunda 300°C sicakhktaki dumani 2 saat miiddet ile egzost edebilecek konstriiksiyonda

olacaktir. Dolayisi ile bu fanlar EN 12101-3-2002 de belirtilen tiim sartlari saglayacak ve bu

standartta belirtildigi sekilde test edilmis olacaktir. EN 12101-3'e uygunlugu gosteren test

sertifikalari teklif ile birlikte verilecektir.

c. Garaj Egzost Fanlari birbirine seri olarak baglanmis iki aksiyal fandan (fan kademesinden)
mitesekkil olacaktir. iki kademeli fanlarda her fan carki ayri bir motora direk bagli olacaktir.
Fanlarin aerodinamik dizayni asiri yiklenme meydana getirmeyen 6zellikte (non-overloading

characteristic) olacaktir.
d. Fan govdeleri lizerinde fabrikasyon celik ayaklar veya herhangi bir kaide veya tasiyici

Uzerine monte edilebilmesi igin tespit civatasi gegirilecek delikli ¢elik montaj pargalar
bulunacaktir. Montaj parcalari, fan aski ve supportlari yukarda belirtilen duman egzost
sicakliklarinda en az 2 saat middetle fan operasyonunu aksatmayacak sekilde fani tasiyacak
mukavemette olacaklardir. Fan gévdeleri motor montaj kollari montaj ayaklari karsit flanslar
ve koruyucular (guards) sicak daldirma galvanizli gelikten imal edilmis olacaktir. Sicak daldirma
galvaniz islemi BS729:1971'e veya ilgili DIN ve EN'a uygun olacak ve galvanizlenen parca
ylzeylerine ¢api 800mm ve daha bulyulk fanlarda en az 0.61 kg/m2, ¢api 800mm den kiiglik
fanlarda ise en az 0.46 kg/m2 cinko galvaniz tatbik edilmis olacaktir. Minimum goévde saci
kalinliklari 560mm ¢apina kadar 2.5mm, 630mm ¢apli fanlarda 3mm, D132 ve daha buyuk

govdeli elektrik motoru bulunan fanlarda ise 4 veya 5mm olacaktir.
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Fanlarin giris ve ¢ikis baglanti agizlarinda yuvarlak kanal baglanti flanslari bulunacaktir. Aksi
belirtiimedikge fan govdesi komple ¢ark ve motor grubunu tamamen igine alacak sekilde ve
cark ve motor takimindan daha uzun olacaktir (standard length). Fanlara baglanacak tim
aksesuarlar yukarda belirtilmis olan duman egzost sicakliklarinda en az 2 saat ¢alismaya

mukavim olacaklardir.

f. Her aksiyal fan govdesi Uzerine fabrikasyon monte edilmis ve i¢ kablo baglantilari
fabrikasinda yapilmis distan takma bir elektrik motoru terminal kutusu bulunacaktir. Fan
motorlari tam kapali IP55 sinifi olacaktir. izolasyon sinifi yukarda belirtilen duman egzost
sicaklk ve sartlarinda ¢alismaya uygun olacaktir. Terminal kutulari da motorla ayni koruma
sinifinda ve yukarda belirtilen duman egzost sicakliklarinda galismaya uygun olacaktir. Her fan
motorunda asiri Isinma korumasi (termik koruma) bulunacaktir. Fan motorlarinda kullanilan
rulmanli yataklar diislik toleransl gres ile paketlenmis sessiz calismaya gore dizayn edilmis tip
olacak ve I1SO 281'e gore hesaplandiginda L10 émdiirleri fanin performans degerlerinde en az
20000 saatlik calismaya gore secilmis olacaktir. Monofaze motorlar kapasitorli start ve
calisma tipi olacaktir. Bitiin motorlar direk yol vermeye (direct-on-line starting) uygun ve

dayanikli olacaktir. Fan motorlari duman egzost modunda yukarda belirtilen sicaklikta

en az 2 saat ve normal isletme sicakliklarinda siirekli olarak calismaya uygun yapilmis olacaktir.
g. Fan carki yiksek basincgh hassas dokiim aliminyum (tercihan BS1490:1970'e uygun LM6M
alagimi) malzemeden imal edilmis olacak ve kanatlar gark goévdesinden ayri dokilmus
olacaktir. Cark kanatlari aerofoil kesitinde olacak ve cark gévdesine esit araliklarla kanat acilar
istenildigi zaman tam ayarlanabilecek sekilde monte edilmis olacaktir. Cark elemanlarinin her
biri montajdan evvel X-isint ile test edilecektir. Cark gévdesi celik tahrik saftina kama ile monte
edilecek ve toplam saft ve cark grubu statik ve dinamik olarak balans edilecektir. Balans 6zelligi
ISO 1940/1:1986'ya uygun olarak G6.3 veya daha iyi olacaktir. Saft yuvarlak veya silindirik
rulmanl yataklar ile yataklanmis olacak ve yatak yaglama borularn fan govdesi disina kadar
uzatilacaktir.
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Fanlar ISO 2372:1974 titresim standardina uygun, Class 2 kalitesi ve C-derecesinde
(grade C) makinalar olarak verileceklerdir.

h. Fan gbvdesi lzerinde motor ve ¢arka bakim igin ulasabilmek maksadi ile hava sizdirmaz bir

sekilde contalanmis bir bakim kapagi bulunacaktir.
i. Direk tahrikli ve aksiyal akisli bitlin fanlar ayarlanabilir ¢ark kanatlarina haiz olacak ve

kanat aglilari gerekirse santiyede veya montaj esnasinda ayarlanabilir olacaktir. Fanlarin kanat
acilari sevkiyattan once fabrikasinda sartnamede verilen fan performans o6zelliklerine gore

ayarlanmis olacaktir.

j. Fanlar 1ISO 5801 montaj kategorisi D (installation category D) ye gére montaj performans
testine ve BS 848 BoOlim 2 ye gore akustik performans testlerine tabi Tutulacaklardir. Test

sertifikalari Yuklenici tarafindan hazirlanarak isveren’e sunulacaktir.

k. Asagidaki spesifikasyonlarda belirtildigi takdirde her fan ile birlikte, fanin girisine ve / veya
cikisina konacak, fan gapina esit uzunlukta, spesifikasyonlarda belirtilen sayida susturucu, fan
gapina uygun 2 adet asbest ihtiva etmeyen, yanmaz tip kanal elastik baglanti elemani ve
bunlarin fana ve kanala baglantisi icin gerekli tim flanslar ve aksesuarlar verilecektir. Duman
egzost modunda galisacak fanlarin elastik kanal baglanti elemanlari EN 12101-3'e uygun olarak

600°C sicaklikta 1.5 saat calismaya mukavim olacaklardir.

I. Aksiyal fanlara baglanacak olan susturucular fan capina ve flansina uygun, yuvarlak (silindirik)
tip olacak ve yukarda verilen duman egzost sicakliklarinda en az 2 saat middetle galigabilir
olacaktir. Susturucularin kasasi kalin galvanizli celik sactan yapilmis olacak ve iki tarafinda
aksiyal fan flansina veya kanala baglanabilecek sekilde galvanizli ¢elik flanslari bulunacaktir.
Ses absopsiyon malzemesi DIN 4102 Al veya A2 sinifi yanmaz, nemi emmeyen tip olacak ve
yuzeyi, 20 m/s ye kadar hava hizlarinda ses absorbsiyon malzemesinin erozyonu 6nlenecek

sekilde, korunmus olacaktir. Ses absorbsiyon malzemesi, ylizey koruyucusu ile birlikte perfore
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galvanizli celik sac bir kilif icinde olacaktir. Susturucunun ortasinda ilave ses tutumu saglayan,
aerodinamik bicimde sekillendirilmis, silindirik bir gobek kilhf (pod) iginde absorbsiyon
malzemesi bulunacaktir. Susturucular yatay baglanabilir tipte olacaktir. Asagida verilen ve
susturuculu olacagi belirtilen fan spesifikasyonlarinda susturucu basing kayiplari susturucu
basina maksimum 50 Pa alinarak fan statik basincina dahil edilmistir. Susturucu basing

kaybinin 50 Pa dan fazla olmasi halinde aradaki fark fan statik basincina ilave edilecektir.

m. Aksi belirtilmedikge fanlarin maksimum devir hizi 1475 devir/dakika olacak sekilde fan

se¢imi yapilacaktir.

n. Fan ozelliklerinde bos birakilan "Cektigi Gig" ve "Motor Glici" kisimlari teklifle birlikte
doldurularak verilecektir. Ayrica teklifle birlikte fan imalatgisi tarafindan, ISO 5801 Part 1'e
veya esdeger Avrupa standardina uygun olarak yapilacak test sonucunda elde edilecek fan
performans egrileri ve BS548 Part 2 - 1985 veya esdeger Avrupa standartlarina uygun olarak
yapilacak testler sonucunda elde edilecek olan fan ses giicli degerleri (sound power level data)

verilecektir. Ses glicli degerleri 8 oktav bandi i¢in (10-12W) bazinda ayri ayri verilecektir.
o. Fanlar icin elektrik beslemesi 380V/50Hz/3-faz alinacaktir. Ancak 0.5 kW'a kadar olan
fanlarin beslemesi ve motorlari monofaze olabilir.

p. iki kademeli veya her frekans konvertérlii her Garaj Egzost Fan Grubu icin 1 adet Motor
Kontrol Panosu birlikte verilecektir. Motor Kontrol Panolari en son Alman Garajlar
Yonetmeligine (GaVo) ve VDI 2053/1'e uygun olarak tasarlanmis ve test edilmis olacaktir.
Motor Kontrol Panolari iki kademeli ve/veya frekans konvertorli egzost sisteminin el ile ve
otomatik olarak kontrolu igin 6zel olarak tasarlanmis olacaktir. Manuel kontrol sistemi, zon
bazinda tiim sistemin kumanda edilmesi icin gosterge isiklari, zon ¢izimleri ve anahtarlardan
mutesekkil olan bir operator panosu seklinde olacaktir. Kontrol Panosu tamamiyle
fabrikasinda monte ve test edilmis olarak hazir vaziyette sevk edilecektir. Kontrol Panosunda

her iki fan kademesinin gli¢ ve kontrol beslemeleri birbirinden ayri olacaktir. Fanlardan (fan
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kademelerinden) bir tanesi herhangi bir nedenle devreden ciktiginda 2. Fan otomatik olarak
devreye girecektir. Kontrol Panosu uzerinde "Otomatik" - "0 / Reset" - "EI" isletme modlarini

ayarlayan bir salter bulunacaktir. (Co)konsantrasyonuna gore fanlar devreye girerek istenen

degerlerin yakalanmasini saglayacaktir. Yangin ihbarinda frekans konvertérleri ober — ride
edilecektir. Kontrol Panosunun CO-Alarm Sistemi veya Yangin Alarm Sisteminden kumanda
alabilecegi disuk gerilim kontak baglantilari bulunacaktir. "Otomatik" moda ayarlandiginda,
Kontak "1"kapandigl zaman alternatifli olarak fanlardan bir tanesi calisacaktir. Kontak "2"
kapandiginda ise her iki fan kademesi birden galismaya baglayacak ve "EI Kumandasi" ile
"Otomatik" calisma modlari by-pass edilecektir. Kontrol Panosunun fan sistemine baglanacak
otomatik damperlerin fan galistirlmadan 6nce agilmasi ve durdurulduktan sonra kapanmasini
saglayacak kontrol diizenegi bulunacaktir. Kontrol Panosu iginde glinlik ¢alisma saatlerinin
programlanabilecegi bir programli saat diizenegi bulunacak ve "Otomatik" isletme modunda
Oonceden secilmis olan fan kademesi programlanan saatte otomatik olarak calisacak veya
durdurulacaktir. Fanlarin ariza sinyalleri Kontrol Panosu lzerinde 1sikli gosterge ve sesli ikaz
sinyali seklinde belirtilecektir. Ayni zamanda BACnet protocol ile BMS sistemine genel ariza

alarmi olarak bilgi iletecektir.

Kontrol Panosunun isletme mantik diyagrami ve talimati panonun ontinde (lizerinde) silinmez
bir sekilde baski ile belirtilmis olacaktir. Duman atis sistemi nezdinde kullanilacak olan saft
damperleri sistemin birer pargasidir. Bu damperlerin kanat uzunluklari maksimum 1 metre
olacaktir. 1m’den sonra boélimleme yapilacaktir. Her bolimi ayri damper motorlar
yonetecektir. Damperler enerjisizken acik olacaktir. Motorlar yay geri donuslii ve agma sireleri
max.10sn olacaktir. Damper motorlari kapali birer kutu icerisinde muhafazali ve gerektiginde
kolayca servis verilmeye uygun yapida olacaktir. Tim damperler, toparka bakan kisimlarinda

tel kafes ihtiva edecektir. Tim donanim ile birlikte

damperler yangina 2 saat mukavim olmalidir.
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s. Jet fanlar her iki yonde susturuculu olarak temin edilecektir. Radyal ya da aksiyal
olabilecektir. Aksiyal olmasi durumunda tek ya da ¢ift yonll ¢aligmaya uygun
olacaktir. Cift hizli (dehlander) ya da frekans kontrollu motora sahip olacaktir.

Cati Fanlari (Santrifiij veya Karigik Akimli)

a. Asagida ozellikleri belirtilen cati fanlarinin isyerinde temini, fanlarin yerine tasinmasi, sarf
malzemesi dahil montaji, tim kanal, boru ve elektrik baglantilarinin yapilmasi, isletmeye
alinmasi ve calisir vaziyette teslimi. Fanlarin Salt ve Kontrol Panolari Mekanik isler Yiiklenicisi
tarafindan temin ve monte edilecektir. Kontrol panosuna kadar gii¢c beslemesi Elektrik Isleri
Yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Fanlar isveren tarafindan onaylanacak sekilde diger fanlarla
birlikte gruplanacak ve her grup fan igin bir adet kontrol panosu bulunacaktir. Salt ve Kontrol
Panolari ve batln elektromekanik salt elemanlari EN 60439 standartlarina ve ilgili IEC ve DIN
standartlarina uygun olacak ve koruma sinifi IP54/55 alinacaktir. Kontrol panolari fan

gruplarina yakin bir yere isverence onaylanacak kapali bir mahal icine konacaktir.

b. Cati fanlari tam santrifiij tip veya karisik akimli (mixed flow) olacak ve asagidaki
spesifikasyonlarda belirtildigi Gzere dik olarak yukariya dogru veya asagi ¢ati lizerine
dogru ifleme yapacaktir.

c. Fan govdesi ve ¢ark aluminyum (heavy gaguge) olacaktir. Govdede riizgar, zelzele ve dinamik
yiklere karsi gerekli mukavemet 6nlemleri alinmis olacaktir. Cark, kendisini tahrik eden
elektrik motoruna kayig-kasnak ile veya direk olarak akuple edilecek ve motor, fan tarafindan
egzost edilen kirli hava akiminin disina, ayri bir kompartman icine monte edilmis olacaktir.
Motor igin gerekli olan sogutma havasi motor kompartmani igine dis temiz havadan alinacak
ve fan tarafindan egzost edilen kirli havanin motor kompartmanina girmesi dnlenmis olacaktir.

Fan carki statik ve dinamik olarak balanslanmis olacaktir. Fan elektrik motoru titresim
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izolatorleri Uzerine monte edilecektir. Motor, tam kapali IP54 koruma sinifi olacak ve-
izolasyonu B veya F sinifi olacaktir. Fanlarin maksimum devir hizi 1400 devir/dakika olacak
sekilde fan secimi yapilacaktir. Fan motoru tamir ve bakim amaci ile catidan rahatca erisilebilir
ve kolay sokullp takilabilir konstriiksiyonda olacaktir. Fan yataklari (L50) émri katalogda

belirtilen maksimum calisma devrinde en az 200,000 saat olacaktir.

d. Fanin kayis-kasnak ile tahrik edilmesi durumunda kasnak mekanizmasi isletmeye alma
esnasinda ince devir ayari yapilabilecek sekilde dizayn edilmis olacak ve fan ile birlikte 1 takim
kayis yedek olarak verilecektir. Kasnaklar islenmis dokme demir olacak ve safta emniyetli bir

sekilde baglanmis olacaklardir.

Fanlar yagmur sularini rahatca cati lizerine dreyn edebilecek konstriksiyonda olacaktir.

Yagmur suyu hicbir sekilde bina veya fana bagl egzost hava kanali icine girmeyecektir.

f. Her cati faniile birlikte bir adet akustik izoleli ¢ati Gzerine montaj pargasi (prefabricated roof
curb) ve bir adet geri akisi 6nleme gravite damperi verilecektir. Cati montaj pargasi fan ile ayni
malzemeden olacaktir. Asagidaki spesifikasyonlarda 6zellikle belirtildigi takdirde ¢ati montaj
parcas! icinde susturucu bulunan 0Ozel akustik tip olacaktir. Spesifiye edilmis olan fan
basinglarinda ¢ati montaj pargasi ve (sayet varsa) susturucu basing kaybi toplam dahil

edilmemistir. Bu aksesuarlardan gelen

basing kaybi fan basincina ilave edilecektir. Gravite damperi otomatik olacak ve basing kaybi
ise fan secim debisinde en fazla 30 Pa olacaktir. Fanlarin ¢ikis agzindan itibaren yatay olarak
4m mesafede maksimum ses basinci 55 dBA olacak sekilde fan secimi yapilacaktir. imalatci bu

ses basincini garanti edecektir.

g. Fan ozelliklerinde bos birakilan "Cektigi Gic¢" ve "Motor Glici" kisimlari teklifle birlikte
doldurularak verilecektir. Teklifle birlikte fan tarafindan susturuculu olarak hava kanali igine

verilen ses glict spektrumu dB olarak verilecektir.
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h. Fanlar icin elektrik beslemesi 380V/50Hz/3-faz alinacaktir. Ancak 0.6 kW'a kadar olan
fanlarin beslemesi ve motorlari monofaze olabilir. Her fan kendi lzerinde fabrikasyon monte
edilmis ve tiim i¢ baglantilari ile motor baglantisi yapilmis tamir salteri ve glic baglama paneli
(junction box) ile birlikte verilecektir. Tamir salteri ve glic baglama paneli igine kesinlikle

yagmur ve su girmeyecek sekilde motor kompartmani icine monte edilmis olacaktir.
i. Fan motorlari gerekli olan giiciin %115 ini verecek sekilde segileceklerdir. Maksimum
motor devri 1470 d/d olacaktir.

j. Motoru carkina direk akuple edilmis olarak teklif edilen her fan ile birlikte 1 adet elektronik
devir kontrol ve ayarlama cihazi verilecektir. Bu cihaz lizerinde fanin calistigini gosterir lamba
ve 0 -110% arasinda devir ayarini saglayan ayar diigmesi bulunacaktir. Kayis-kasnak tahrikli
sistemlerde kayis-kasnak mekanizmasi kendi Gizerinden ince devir ayari yapilabilecek 6zelikte

olacaktir. Kayis-kasnak sistemli fanlar icin ayrica elektronik devir ayar cihazi verilmeyecektir.
k. Her fan Gzerinde imalatgi ismini, model kodunu ve fan basing ve debisini gosterir

metal bir etiket bulunacaktir.

I. Amerikan menseili fanlar ses ve performans agisindan AMCA sertifikasina haiz
olacaklardir.

Cati Tipi Duman Egzost Fanlari

a. Asagida ozellikleri belirtilen gati fanlarinin isyerinde temini, fanlarin yerine tasinmasi,

sarf malzemesi dahil montaji, tim kanal, boru ve elektrik baglantilarinin yapilmasi,

isletmeye alinmasi ve galisir vaziyette teslimi.
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b. Cati Tipi Duman Egzost Fanlari santrifiij cati fani, aksiyal veya karisik akimli (mixed flow) cati
fani olacak ve dik olarak yukariya dogru tifleme yapacaktir. Fanlar direk tahrikli olacaktir. Fan
motorlari tercihan egzost hava akiminin disinda bulunacak ve egzost havasindan bagimsiz bir

taze hava ile sogutma sistemine haiz olacaktir.

c. Cati Tipi Duman Egzost Fanlari 300°C sicakliktaki dumani 2 saat miiddet ile egzost
edebilecek konstriiksiyonda olacaktir. Dolayisi ile bu fanlar BS7346 Part 2 da ve/veya
DIN EN 12101-T3 de belirtilen tiim sartlari saglayacak ve bu standartlarin herhangi
birine uygun sekilde test edilmis olacaktir. Fanlar ingiliz LPC, Fransiz C.T.I.C.M, Alman
TU-Minchen gibi bagimsiz test kuruluslarindan BS7346 Part2 ye veya DIN EN 12101-
T3' e uygun oldugunu gosterir sertifikali olacak ve bu sertifikalar teklif ile birlikte
verilecektir.

d. Aksiyal GCati Duman Egzost Fanlarinin gark, yatak ve motor 6zellikleri yukarda H.2.3
"Yangin/Duman Egzost Modunda Calisacak Aksiyal Fanlar (Kanala baglanan tip)" bolimiinde
tarif edildigi sekilde olacak, gbvdeleri ise aluminyum alagimindan veya galvanizli gelikten imal

edilmis ve polyester toz firin boya ile kaplanmis olacaktir.

e. Santrifiij Cati Duman Egzost Fanlarinin gévdesi aluminyum, ¢arki radyal tip, geriye
déniik kanatli ve celik sactan imal edilmis olacak, cark DIN ISO 1940 iyelik Derecesi
G6,3'e dinamik olarak balans edilmis olacaktir. Fan carki ve gbvdesi polyester toz firin

boya ile kaplanmis olacaktir. Egzost hava akimi disinda bulunan fan elektrik motorlari IEC-
Norm motor, ISO-sinifi H ve Koruma Sinifi IP54 olacaktir. Cati Duman Egzost Faninin elektrik

motoru tamir ve bakim amaci ile catidan rahatca erisilebilir ve kolay- sokilip takilabilir
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konstriiksiyonda olacaktir. Bu amac¢ ile motor hiicresine gerekli kolay ulasim imkani

bulunacaktir.

f. Her Cati Tipi Duman Egzost Faninin altinda, ¢ati montaj parcasi (izerine monte edilmeyi
saglamak amaci ile, galvanizli gelik ve polyester toz firin boyali bir kaide bulunacaktir. Fan
govdesinin kaide birlesimleri saglam olacak ve gévdede, kaidede, kaide ve goévde baglanti
dikislerinde rlzgar, zelzele ve dinamik yuklere karsi gerekli mukavemet onlemleri alinmis

olacaktir.

g. Her Cati Tipi Duman Egzost Fan govdesi lzerinde fabrikasyon monte edilmis ve i¢ kablo
baglantilari fabrikasinda yapilmis distan takma bir elektrik motoru terminal kutusu ve tamir
salteri bulunacaktir. Terminal kutulari da motorla ayni koruma nifinda ve yukarda belirtilen
duman egzost sicakliklarinda ¢alismaya uygun olacaktir. Motor terminal kutusu ve tamir salteri
icine yagmur ve su girmeyecek sekilde korunmus olacaktir. Fan motorlarinda yuksek sicaklik
korumasi (termik koruma) bulunacaktir. Ancak, yangin durumunda motor korumalari
otomatik olarakdevreden ¢ikartilacaktir (kisa devre edilecektir). Monofaze motorlar
kapasitorli start ve calisma tipi olacaktir. Btlin motorlar direk yol vermeye (direct-on-line

starting) uygun ve dayanikli olacaktir. Fan motorlari duman egzost modunda yukarda belirtilen

sicaklikta en az 2 saat ve normal isletme sicakliklarinda surekli olarak calismaya uygun yapilmis

ve/veya uygun sekilde korunmus olacaktir.

h. Cati Tipi Duman Egzost Faninin basma ya da emis agizlarinda hava akimi vasitasi ile agilan
ve fan durdugunda kapanarak fanin bagh oldugu kanal sistemine yagmur ve su girmesini

onleyen kapaklar (shutters) veya gravite damperi bulunacaktir.

i. Her Cati Tipi Duman Egzost Fani ile birlikte bir adet cati (zerine montaj parcasi
(prefabricatedroof curb) Cati montaj parcasi fan kaidesi ile ayni malzemeden ve fan ile ayni
yangin mukavemetinde olacaktir. Spesifiye edilmis olan fan basinglarinda ¢ati montaj parcasi

basingkaybi toplam 40 Pa olarak alinmistir. Basing kaybinin daha buyik olmasi halinde fark
135
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

basing kaybi fan basincina ilave edilecektir. Fan emisinde veya basma agzindaki gravite
damperi veya kapaklar fan galistiginda otomatik agilacak ve basing kaybi ise fan segim
debisinde en fazla 30Pa olacaktir. j. Her fan lzerinde imalatgi ismini, model kodunu ve fan

basing ve debisini gosterir metal bir etiket bulunacaktir.

k. Fan motorlari gerekli olan gliclin %115 ini verecek sekilde secileceklerdir. Maksimum motor

devri 1470 d/d olacaktir.

I. Fanlar icin elektrik beslemesi 380V/50Hz/3-faz alinacaktir. Ancak 0.5 kW'a kadar olan

fanlarin beslemesi ve motorlari monofaze olabilir.

Kanal icine Monte Edilen In-Line Tipi Santrifiij Fanlar

a. Asagida ozellikleri belirtilen kanala monte edilen tip in-line santriflij fanlarin isyerinde
temini, fanlarin yerine tasinmasi, sarf malzemesi dahil montaji, tiim kanal, boru ve elektrik
baglantilarinin yapilmasi, isletmeye alinmasi ve calisir vaziyette teslimi. Fanlarin Salt ve Kontrol
Panolari Mekanik isler Yiiklenicisi tarafindan temin ve monte-edilecektir. Kontrol panosuna
kadar giic beslemesi Elektrik isleri Yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Fanlar isveren tarafindan
onaylanacak sekilde diger fanlarla birlikte gruplanacak ve her grup fan igin bir adet kontrol
panosu bulunacaktir. Salt ve Kontrol Panolari ve bitiin elektro-mekanik salt elemanlari EN
60439 standartlarina ve ilgili IEC ve DIN standartlarina uygun olacak ve koruma sinifi IP54/55

alinacaktir. Kontrol

panolari fan gruplarina yakin bir yere isverence onaylanacak kapali bir mahal icine konacaktir.
b. In-line Santriflij Fanlar yuvarlak veya yiksek hava debileri icin dikdortgen veya kare kanal

tipi olacaktir.

c. Govde epoksi kaplamali galvanizli gelik ve gark galvanizli gelik olacak, elektrik motoru 0.5kW
a kadar monofaze, daha yliksek gliclerde 3-faz olacaktir. Gli¢ besleme 380V veya 220V, 50Hz

dir. 0.5kW'a kadar olan bitin monofaze fanlar icin elektronik, duvar tipi devir kontrol ve
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calistirma / durdurma cihazi birlikte verilecektir. Fanla birlikte asbest ihtiva etmeyen elastik

kanal baglanti pargalari ve bunlarin montaji igin gerekli tim aksesuar verilecektir.

d. Fan sec¢imi 1475d/d fan hizina gore yapilacaktir. Maksimum fan isletme sicakligi 35°C
olacaktir. Mekanik sistemler raporunda belirtilen ses seviyelerinin saglanmasi yiklenici

sorumlulugundadir.

Ex-proof Cati Tipi Egzoz Fanlari

Cati tipi fanlar, EN 14986 Standardina ve ATEX 94/9/EG Yonetmeligi’ne uygunluk tasimalidir.
Fan govdesi sicak daldirma galvanizli ¢elikten imal edilmeli ve kendi sacindan bikilmus fan
baglanti flansina sahip olmalidir. Fan govdesi, ISO 13349:1999 Tablo 4’e gore basing testine
tabii tutulmus olmalidir. Tim fanlara ait kanatlar, aerofoil kesitli aliminyum alasimli, yiksek
kapasiteleri saglayabilmelidir. istenilen performansi tam olarak saglayabilmek acisindan kanat
acilari ayarlanabilir olmalidir. Kanat ve govde arasinda kivilcim oOnleyici piring levha
bulunmalidir. Farkli malzemeler arasinda olusacak olasi elektrik yiuklemelerini dnlemek igin
guvenligi arttirici 6nlemler alinmis olmalidir. Tahrik sekli direkt akuple, fan elektrik beslemeleri
380V, 50 Hz ve 3 faz olacaktir. Standartlara gore tespit edilmis olan exproofluk sinifini belirten
bilgiler, metal etiket izerinde yer almalidir. Ex-proof Kanal Tipi Egzoz Fanlarinin Ozellikleri
Kanal tipi fanlar, EN 14986 Standardina ve ATEX 94/9/EG Yonetmeligi’ne uygunluk tasimahdir.
Fan govdesi sicak daldirma galvanizli gelikten imal edilmeli ve kendi sacindan biikiilmus fan
baglanti flansina sahip olmalidir. Fan govdesi, 1ISO 13349:1999 Tablo 4’e gore basing testine
tabii tutulmus olmalidir. Tim fanlara ait kanatlar, aerofoil kesitli aliminyum alasimli, yiksek
kapasiteleri saglayabilmelidir. istenilen performansi tam olarak saglayabilmek acisindan kanat
acilar ayarlanabilir olmalidir. Kanat ve godvde arasinda kivilcim ©nleyici piring levha

bulunmalidir.

Farkh malzemeler arasinda olusacak olasi elektrik yiiklemelerini dnlemek igin glivenligi arttirici
onlemler alinmis olmahdir. Tahrik sekli direkt akuple, fan elektrik beslemeleri 380 V, 50 Hz ve
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3 faz olacaktir. Standartlara gore tespit edilmis olan exproofluk sinifini belirten bilgiler, metal

etiket Gzerinde yer almalidir.

Duvar Tipi Fanlar

Domestik egzoz uygulamalarinda kullaniimak Uzere galvaniz kapli celik sac ya da ABS
malzemeden imal edilmis olan aksiyal tip fanlar, duvar ya da tavana monte edilebilme
ozelligine sahip olmalidir. Fan motoru IP44, hiz anahtari ile calismaya uygun, Hiz anahtari dahil.
Fanlar aydinlatmadan kontrollu, surekli devir anahtarl ve geciktirme roleli olacaktir. Cihaz
calismaya basladiginda otomatik agilan i¢ panjuru olmahdir Fanlar CE belgesine sahip olup ISO
9001 ve ISO 14001 sertifikali bir Gretim tesisinde lretilmis olmalidir. Max. 2.800 d/d olmahdir.

Govdeden ve kanal igerisinde 1 metre mesafedeki ses degeri max.43dBA olmalidir.

H.3. JET FANLI OTOPARK HAVALANDIRMA SISTEMi PRENSIPLERI

ISVEREN’in Jet Fanli Otopark Havalandirma Sistemi icin YUKLENICi’ye teslim etmis oldugu
projeler, sadece prensip olarak verilmis projelerdir. Asil olan YUKLENICi’nin uzman bir firmaya
yaptiracagi shop drawingler olacaktir. YUKLENICi bu kapsamda anlasacagi firmaya projeyi
komple gozden gegirtmek, gerekiyorsa kismen ya da tUmiyle revize ettirmek
sorumlulugundadir. Proje hazirlandiktan sonra tim hesaplar, senaryolar, calisma matrisleri,
shop drawingler, prensip detaylar, sertifikalar gibi tim dokiimanlar onaya sunulacaktir. Her
katta yeterli sayida nokta icin CFD (calisma simiilasyonu) calismasi YUKLENICI tarafindan
yaptirilarak sistemin performansi garanti edilecek ve iSVEREN’in onayina sunulacaktir. Uygun
bulunmayan konular revize edilecektir. Calismalar kabul edilene kadar tekrarlanacaktir. Sistem
devreye alindiktan sonar, tim zonlarda sicak duman testleri yapilacaktir. Planlananin disinda
Kabul edilemeyecek performanslar olmasi durumunda gerekli revizyonlar yapilacak ve

sistemin performansi istenen diizeye getirilecektir.

Sistem tiim donanimlari ile (ana fanlar, jet fanlar, kontrol panolari, damperler, miihendislik
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hizmetleri, testler vb.) bir butindir. Jet Fanli Otopark Havalandirma Sisteminin Saft

Kapasiteleri asagida belirtilen her Ug kritere de kesinlikle uyacak sekilde belirlenmelidir:

Kriter 1-Duman Kontrolii: Kritik kesitte hava hizi 0,35-0.40 m/s arasi olmalidir. Otopark
katlarindaki jet fanlh havalandirma sistemi, gift yonll olarak ¢alisacak sekilde, projede belirtilen
yangin zonlarina ayrilmahldir. Her bir yangin zonunun karsilikh olarak iki cephesinde
havalandirma saftlari bulunmaktadir. ilgili zon'da yangin durumunda, yangin bélgesindeki bir
saft egzostta calisirken diger saft taze hava amach calisacaktir. Exhaust gorevini Ustlenecek
saftin kapasitesi zon kesitinde minimum ortalama 0,35-0.40 m/s hizla havayi kendisine dogru
hareket ettirecek ve bu debiyi kagirmadan egzoz edebilecek kapasitede olmalidir.Jet fan
sistemini tedarik edecek firma tarafindan olusturulacak sistem ¢alisma senaryosunda, yangin
mahaline komsu olan zonlarin, saftlari ile yangin zonu takviye edilerek, bu kesit hizi 0,35-0.40

m/s Uzerine gikartilacak sekilde sistem programlanmalidir.

Kriter 2-Duman Tahliye 10 Hava Degisimi: Ayni anda calisabilecek egzost saftlarinin toplam
kapasitesi otoparkin en buyik katinin minimum 10 hava degisimini saglayacagi sekilde
olmalidir. Reversible olan saftlar icinden, sadece ayni anda egzost amacli calisabilecek saftlarin
toplam kapasitesi dikkate alinmalidir. Reversible olan saftlardan taze hava amagli olarak

calismasi gerekenler toplama katilmamahdir.

Kriter 3-Glinlik Havalandirma 4 Hava Degisimi: Exhaust saftlari toplam kapasitesi tim otopark
katlarinin ayni anda saatte minimum 4 hava degisimini saglayacagi sekilde olmalidir.Sistem
otopark icine yerlestirilmis uygun miktarda Jet Fanin, uygun kapasitedeki Ana Aksiyal Egzoz
Fanlari ile kombine bir sekilde; algilanan CO konsantrasyonu veya duman sinyallerine gore,
programlanabilir bir ana kontrol panosundan, 6nceden belirlenmis bir akis diyagrami-
dogrultusunda kontrol edilmesi ile calismaktadir. Ana Aksiyal Egzoz fanlar frekans

konvertorleri ile kumanda edilecektir. Normal havalandirma
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durumunda, otoparkta kurulu CO algilama sisteminden gelecek olan CO mertebesine gore
calisma-galismama ve devir ayarlari otomatik olarak yapilacaktir. Yangin aninda ise senaryoya
uygun olarak maksimum devirde calisacaktir. Fanlar proje ve senaryoya gore tek ya da cift

yonli olabilecektir.

Jet Fanlar frekans konvertorli ya da cift devirli (Dehlander) motora sahip olacaktir. Normal
havalandirma durumunda, otoparkta kurulu CO algilama sisteminden gelecek olan CO
mertebesine gore calisma-calismama ve devir ayarlari otomatik olarak yapilacaktir. Yangin
aninda ise senaryoya uygun olarak ilgili zondaki fanlar maksimum devirde calisacaktir. Fanlar

proje ve senaryoya gore tek ya da ¢ift yonli olabilecektir.

kontrol Panosu Guinlik havalandirma ve Acil — Yangin durumu havalandirmasi icin saglikli ve
glivenli bir ortam saglayabilecek havalandirma miktarinin otopark icin tahsisi icin
programlanmalidir. Yukarida ve H.2 maddesinde belirtilen tim ekipmanlar ve hizmetler,
detayli muhendislik calismalari ve proje yonetimi dahil sistemin performansh sekilde
calismasini saglayacak tim donanimlar ve hizmetler Jet Fanli Otopark Havalandirma
Sisteminin ayrilamaz parcalari olarak algilanmalidir. Burada belirtilen ekipman ve hizmetlerin
disindaki farkl Grinler, pargalar , aksesuarlar veya hizmetler ancak toplam Jet Fanli
Havalandirma Sisteminin c¢alismasi ve gilvenligi garanti edildigi ispatlandigi takdirde

degistirilebilecektir.
H.4. HAVA PERDELERI

Hava perdelerinin toplam uzunlugu ve yiksekligi projelerden temin edilecektir. Elektrikli Isitici
— tlp rezistans ile (ortam havasini isitarak) calisacaktir. Rezistanslar cihazin hava emis
kanalinda bulunacaktir. Cihaz, gerektiginde siticisiz (Ortam havasiyla) olarak da
calistirllabilecektir. Cihazin takilabilir kapi yiksekligi minimum 220 cm, maksimum 350 cm
olacaktir. Ufleme kanali hava yénlendirmeye miisait agilarda éne ve arkaya manuel olarak-
hareket ettirilebilecektir.
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Hava perdelerinin plastik aksami, i1siya dayanikli 6zel maddelerden imal edilmis olacaktir.
Motoru ¢ok devirli ve termik korumali olacaktir. Elektrikli 1sitici koruma amaci ile 3 adet sag-
ve sol tarafinda 6 adet orta kissminda olmak tzere koruma termostatlari ile donatilacaktir.
Hava perdelerinde; sessiz ve ylksek verimle galisan, ¢apraz esintili 1siya dayanikli 6zel imal
plastik fan pervanesi kullanilacaktir. Fan ve cihazlarda balans, titresim testleri ayri ayri yapiimis
olup, sistem butliniinde herhangi bir ses ve titresim olmayacaktir. Maksimum 60 BA (3m’de)
akustik basing degerlerine sahip olmalidir. Hava perdeleri enerji tasarrufu igin elektronik
kontrol sistemine sahip olacaktir. Bu sisteme gore hava perdeleri, kapi kapaliyken (kapi acilip
da cihaz tekrar devreye girdiginde sicak hava Ufleyebilmesi igin) fan en diisiik devirde, isisal
glcli de ayni sekilde en distik devirde ¢alismaya devam edecektir. Kapinin agilmasiyla fan ve
Isisal glic kaldig1 yerden, calismaya devam edecektir. Hava Perdelerinin gévdesi Elektrostatik
boyali sac, polikarbon plastik panjurlu olacaktir. A¢ma-Kapama — ON/OFF ve Fan hiz
devirlerilsitici elemanlari Gi¢ kademede devreye alma veya devreden ¢ikarma islemleri cihazin
tzerinden dokunmatik pano ile yapilabilecektir. Cihazi kumanda eden ana kumanda kartlari-
elektronik kart veya devreleri — dokunmatik pano veya uzaktan kumanda ile ¢alismasini

saglayan aksam ve donanimlari direkt akima (220

v ) tabi olmayacak. Guvenlik agisindan Kumanda paneli cihazin iginde veya disinda dislik voltaj
ile calisacaktir. (24 veya 12 Volt) cihazla birlikte verilen uzaktan kumandadan da agmakapama,
fan hiz ayari, isitici elemanlarin galistiriimasi yapilacaktir. Montaj ayaklari seti, cihazlar ile
standart olarak koli icerisinde bulunacaktir. (Cihaza ve duvara takilan montaj elemanlari) hava
perdesi Yatay kullanima uygun arkadan veya lstten montaja uygun olacaktir.Enerji besleme
kutusu cihazin Uzerinde standart olacaktir. Tum Enerji kablouglari klipsli olacaktir. Eneriji
Kutusundan sadece fazlar (3 faz),topraklama ve notr uclari ¢ikacaktir. Beraberinde baglanti
klemensi ve enerji kutu kapag bulunacaktir.Cihaz, gerektiginde modiler montaja uygun

paralel baglanti yapilabilecek ve diger modeller ile tek kumanda merkezinden kontrol
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edilebilecektir. Uygun paralel kablo baglantisi ile ¢calistirilacak sekilde ¢ikislari cihaz izerinde

standart olarak sunulacaktir. Cihaz, talep edilmesi durumunda,

kullanilacak mahal ve yerin sartlarina gore, opsiyonel olarak elektronik kart degisimine uygun
yapida olmahdir. Takilacak elektronik kartin re-start 6zelligi olmalidir. Ayrica cihazin ¢alisma
sartlari  ve  Ozellikleri komutlar ile programlanabilmelidir.  Elektronik  kartin
programlanmasinda; elektrik tiiketimi, 1sisal glig, hava hizi kontroli, otomatik kapi sartlarinda
calisma, oda termostati ayari gibi 6zellikler olmali ve opsiyonel olarak cihaz lizerinde takih
calismaya hazir olacak sekilde temin edilmelidir. Hava Perdesi, gerektiginde otomatik veya
manuel kapilar ile koordineli calismaya hazir baglanti cikislari cihaz izerinde standart olarak
sunulacak ve kapi switchi ile baglanti yapilabilecektir. Teklif edilen Hava perdesinin, Katalog ve
Sahip oldugu kalite belgeleri (ISO 9001, CE veya Tirk Standartlarina uygunluk Belgesi)
olacaktir. Teklif edilen Hava Perdesinin, imalat ve iscilik hatalarina karsi “T.C. Sanayi Bakanligi
Tuketici ve Rekabetin Korunmasi MudurlGgi’nce onayl’”2 yil garanti sliresi ve Garanti Belgesi

bulunacaktir.

H.5. HVAC HAVA DAGITIM SiSTEMLERI

H.5.1 Dikdortgen veya Kare Kesitli Hava Kanallari

Bu sartname ve eklerine, bu sartnamenin ekinde verilen ihale proje ve dokiimanlarina uygun

olarak Yuklenici tarafindan hazirlanacak imalat resimlerine ve HVCA DW/142-144
standartlarinin en son baskisina uygun olarak yapilacak galvanizli sactan mamul dikdértgen
kesitli hava kanallari, kanallara ve havalandirma ve klima cihazlarina baglanan plenum kutulari
(diftzorlere baglanan esnek kanal baglanti kutulari harig) imalati, montaji ve DW/143’e gore

test edilmesi,.

a. Projeler izerinde ve kesiflerde verilen hava kanal olgiileri hava akiminin gececegi temiz

kanal ic kesit en ve yiikseklik élgileridir. icten ve distan izole edilen kanallarda izolasyon
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kalinhklari kanal 6lctlerine dahil edilmemistir. Yiklenici montaj esnasinda kanal gececek
yerlerde, izolasyon kalinliklarini da hesaba katarak, proje ve kesiflerde verilen temiz hava

kesitleri elde edilecek sekilde kanal imalati ve montaji yapacaktir.

b. Tim hava kanali ve fittingslerinin ve havalandirma elemenalari konstriiksiyon imalati ve
montaji HVCA DW/142-144 standartlarna uygun vyapilacaktir. Hava kanallarinin ve
fittinglerinin fabrikasyon olmasi (yani bir atelye veya fabrikada otomatik makinalarla kesilip
bikilmesi ve kilit ve dikislerinin yapilmasi) sarttir. Santiyede caka kullanilarak el ile kanal ve

fittings imalati kabul edilmez.
c. Tum kanal ve fittings baglantilari icin Decmate (Ductmate) veya muadili, kanal

kesitine gore secilmis, flansli ve contali kanal birlestirme sistemi kullanilacaktir. Kanallar kati
surette kenetleme usuli ile birbirine birlestiriimeyecektir. Flangh birlestirmelerin segimi ve

uygulamasi HVCA DW/142-144’e gore yapilacaktir.

d. Tim kanal boyuna dikisleri bu is igcin 6zel gelistiriimis makinalarla yapilacaktir. Hava dagitim
sistem kanallarinin enine ve uzunlamasina dikislerinin (baglanti Kkilitlerinin) timinde
birlestirme esnasinda otomatik olarak (makina ile) mastik veya muadili tatbik edilerek

sizdirmazlik saglanacaktir.

e. Tum hava kanallari i¢in Yiklenici tarafindan HVCA DW/143’e uygun bir sizdirmazlik testi
yapilacaktir. (Standart istemese dahi) Sizdirmazlik testleri esnasinda isveren’in Kontrollik

Grubu hazir bulunacak ve kanal sizdirmazlik test tutanag tertip edilecektir.

f. Batin makina daireleri ve kapali garajlar havalandirma sistemi egzost ve temiz hava
kanallari, ortak koridor duman tahliyesi gibi birincil duman kontrolunda kullanilacak kanallar

(destek tahliyesi harig) minimum 1.0 mm kalinlikta galvanizli sactan imal edilecektir.

g. Kanallar elastikligini kaybetmeyen conta ve vidali, biitlin gerekli diyagonal ve cgelik profilli

saglamlastirma cergeveleri, aski ve montaj malzemesini ihtiva edecektir. Aski tertibati
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galvanizli olacaktir. Kanal askilarinin konfiglirasyonu, konstriksiyonu ve tasiyici elemanlarin
(rod, strap bant gibi) Glguleri tamamiyle en yeni tarihli DW/142- 144 standartina uygun

olacaktir.

h. Tim aski ve tesbit konstriiksiyonlari matkap ve dibel ile bina beton elemanlarina tesbit
edilecektir. Aski ve tesbit elemanlarindan yapiya titresim gecmemesi icin araya elastik

onduruiculer konacaktir.

i. Kanal ve aski imalatinda kullanilan tiim yardimci malzemeler (galvanizli gelik sac haricinde)
DIN4102 A veya B1 sinifl, yanmaz veya zor tutusan ve alevi iletmeyen tip olmalari sarttir. Ayni

zamanda kanal ve aski malzemeleri isindig1 veya tutustugu zaman toksik gaz ¢cikarmamalidirlar.

Baglanti ve tesbit vidalari kadmiyum ile kaplanmis olacak, bitlin acik yizeyler cok iyi

temizlenerek paslar giderildikten sonra iki kat galvaniz ile boyanacaktir.

k. Tim denetim ve temizleme delikleri veya kapaklari veya sensor ve hava akimi élgme yerleri
ve elemanlari ile damperler gibi hava akimi balans elemanlari kolayca ulasilabilir yerlere

konulacaktir. Bunlarin yerleri isveren ile organize edilecektir.

|. Duvar veya déseme deliklerinden gecen kanallarin déseme veya duvari deldigi yerlerde, tim
kanal gevresinde, kanal ile duvar veya doseme arasindaki bogluk tasyini doldurularak
sikistirilacak ve duvar veya désemenin iki tarafindan mastik ile kapatilacaktir. Tasyliniinin
etrafi sac kilif ile zarflanacaktir. Gegisin yapildigi yapi elemani yangin kompartimani siniri ise

kullanilacak malzemeler sertifikali olmalidir.

m. Hava kanallarinda hava akiminin balansi esnasinda 6lgl agizlari agilmasi ve balans islemini

takiben kapatilmasi ve tiim kanallardaki sizdirmazlik testi fiyatlara dahildir.

n. Birincil duman tahliyesi igin (destek tahliye harig) kullanilacak olan kanal sistemlerinin
conta, mastic, silicon vb. malzemeleri de yanmaz ya da 300°C isiya 2 saat mukavim malzemeler

olmalidir.
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o. Dilatasyon gecislerinde ve ekipman baglantilarinda korik (dec connector) kullanilacaktir.
Birincil duman kontrol kanal hatlarinda ve cihaz baglantilarinda kullanilacak olan korikler

yanmaz ya da 2saat@300°C Ozelliginde olmalidir.

p. Yangin/duman damperi gibi ekipmanlarin kanala baglandigi kisimlarda uygun nitelikte

mudahale kapaklari kullanilacaktir.
Metal Kanal Fittingsleri

Tam hava kanallari DW/142-144’te belirtilen sag kalinliklarina uygun malzemelerden decmate

cerceveli olarak Uretilecek. Bu is icin gerekli sizdirmazlik fitili, cerceve, cleat elemanlari

ve kenar sealent malzemesi ile beraber, temin ve montaji dahil edilecektir. Aski mesafeleri ve
tasiyici rot gubugu caplari DW/142-144’e uygun olarak temin ve monte edilecek. Cleat montaj
mesafeleri 500 mm arayla olacaktir. Tim kanal ve fittings baglantilari Decmate(Ductmate)
veya muadili, kanal kesidine gore secilmis, 25 mm- 35 mm genisliklerinde uzunlugu
ayarlanabilen flanslar, flans genigliklerine uygun hazir L kdse pargalari, sizdirmazlik elemani
(Neopren conta) ve baglanti klipsleri (Cleat) ile flansh kanal birlestirme sistemi kullanilacaktir.
Kanallar kati surete kenetleme usuli ile birlestiriimeyecektir. Tim kanal boyuna dikisleri bu ig
icin Ozel gelistirilmis makinalarla yapilacaktir. Distik hizli ve basingli konvansiyonel baglantili
kanallarda ek yerleri toz ve yaglardan arindirilarak mastiklenmelidir (Sertlesmeyen tip
mastikle.) Yagli ve nemli egzost havasi nakledilen kanallarda yaga dayanikl ve sertlesmeyen

tip mastikler kullanilmalidir.

H.5.2. Siyah Sac Hava Kanali

Asagidaki Ozelliklerde mutfak davlumbaz egzost kanallarinin ve fittingslerinin DW/142-144
sartnamelerine uygun olarak imalat ve montaji, DW/143’e gore testi.. Mutfak egzost kanallari

2mm kalinhginda siyah sactan kaynakl birlestirme ile imal edileceklerdir. Yatay mutfak
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davlumbaz egzost kanallari davlumbaz yoniine dogru %0.5 egimli olarak (yani davlumbaz

baglantisindan itibaren hava akis yoniinde ylkselen sekilde) imal ve monte edileceklerdir.

Mutfak davlumbaz egzost kanallarinda hava hizi en az 7.5 m/s olacaktir. Yatay mutfak
davlumbaz egzost ana kanali ile bu kanala baglanan brangman kanallarinin ig alt seviyeleri ayni
olacaktir. Yatay mutfak davlumbaz egzost kanallarinda her 3 metrede bir adet ve dirseklerin
onlinde ve arkasinda gozetleme kapagi bulunacaktir. Vidali baglanti ile kanala monte edilecek
olan gozetleme kapaklari yag sizdirmaz olacaktir. Kanal sistemi %1,5 egim ile tesis edilecektir.
Temizleme amaci ile temizleme kapaklari kanalin en alt kotuna kaynakh olarak
birlestirilecektir. Drenaj baglantisi 1” capinda vana, hortum baglantisi ve kanali ile birlikte
kanala baglanacaktir. Ulagilmasi gli¢ olan drenaj baglantilari ulasma imkani olan yerlere bir

boru vasitasi ile uzatilacaktir. Gozetleme kapaklari, drenaj

baglantilari ve kiiresel vanalar fiyata dahil olacaktir. Onay asamasinda temizleme isleminde
herhangi bir sorun olmadigi kanitlanmalidir. Tim bina gecislerinde uygun izolasyon yapilmasi
sarttir. Tesis esnasinda herhangi bir sekilde montajda bir duraklama olursa tim kanal agikliklari
kapatilmalidir. Siyah sac kanallar, davlumbazdan ekoloji tnitesine kadar kullanilacak olup
ekoloji Unitesinden sonraki kanallar H.5.1’de anlatilan Ozelliklere sahip olacaktir. Mutfak
davlumbaz egzost kanallari montaji muteakip 2 kat 6zel sicaga mukavim antipas boya ile
boyanacaktir. Askilar, montaj malzemesi, testler ve kanal montaji ile ilgili tim o6zellikler

yukarda “Dikddrtgen veya Kare Kesitli Hava Kanallar" béliminde agiklandigi gibi olacaktir.

H.5.3. Esnek Hava Kanallari

Izolasyonsuz

Yuvarlak, DIN 4102 ye gore A2 sinifi yanmayan malzemeden imal edilmis olacaktir. Distan
saglam buhar bariyer ceketli, helis telli ve aluminyum laminat yapili tam fleksible hava
kanallarinin isyerinde temini, ve montaji, isletmeye alinmasi. Tim montaj UL 181, NFPA 90A

ve 90B’ye ve HVCA DW/142-144'e uygun yapilacaktir. Yukarida tanimi verilen bu kanallarin,
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tim gerekli sizdirmazlik elemanlari, aski ve tesbit sistemleri ve diger tim aksesuarlari dahil

olmak Uzere is yerine nakliyesinin gerceklestirilmesi., yerlerine montaji, calisir halde teslimi.

izolasyonlu

Yuvarlak, DIN 4102 ye gore A2 sinifi yanmayan malzemeden yapilmis, 25 mm cam yilni
izolasyonlu digstan saglam buhar bariyer ceketli, helis telli ve aluminyum laminat yapili tam
fleksible hava kanallarinin isyerinde temini, ve montaji, isletmeye alinmasi. Tiim montaj ingiliz
DW'ya uygun yapilacaktir. Yukarida tanimi verilen bu kanallarin, tim gerekli sizdirmazlik
elemanlari, aski ve tesbit sistemleri ve diger tim aksesuarlari dahil olmak Uzere is yerine

nakliyesinin gerceklestirilmesi., yerlerine montaiji, calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

Yuvarlak (Esnek Olmayan), Tek Cidarli Spiral Kenetli Ve Kendinden (Prefabrikasyon) izoleli,

Cift Cidarli, Spiral Kenetli Hava Kanallari Ve Fittingsleri

Asagida ozellikleri ve 6lglleri verilmis olan prefabrikasyon izoleli, tek veya gift cidarli, spiral

kenetli, galvanizli celikten mamul, yuvarlak, spiral kenetli hava kanallarinin temini, montaji,

tim aksesuarlari, aski ve montaj malzemesi dahil olmak lizere montaji, ve ¢alisir vaziyette

teslimi.

a. Yuvarlak Hava Kanallari ve fittingsleri bu sartname ve eklerine, bu sartnamenin ekinde
verilen ihale proje ve dokiimanlarina, Yiklenici tarafindan hazirlanacak imalat resimlerine ve
SMACNA, HVCA DW/142-144 standartlarinin en son baskisina uygun olarak imal ve monte

edilecektir.

b. Yuvarlak, prefabrikasyon izoleli, ¢ift cidarl, spiral kenetli hava kanal ve fittingsleri icice
konsantrik olarak gegirilmis iki yuvarlak spiral kanal veya fittings ve iki cidar arasinda 25mm
kalinhiginda ve en az 70kg/m3 yogunlukta mineral yini veya elastomerik kaucuk képugu
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izolasyon malzemesinden mitesekkil olacaktir. i¢ cidar tercihan perfore galvanizli celik kanal
veya standart spiral kanal olabilir. Kanal numunesi Kontrolluk’ca onaylandiktan sonra siparis

edilecektir.

c. Tim hava kanallarinin ve fittinglerinin fabrikasyon olmasi (yani bir atelye veya fabrikada
otomatik makinalarla kesilip bikiilmesi, izole edilmesi ve kilit ve dikislerinin yapilmasi) sarttir.

Santiyede kanal ve fittings imalati kabul edilmez.

d. Batln kanal birlestirmeleri contali olacak ve diz kanal birlestirmelerinde contali erkek
mansonlar kullanilacaktir. Kanallar ve kanal sistemi Eurovent C sinifi sizdirmazliga sahip
olacaklardir. Birlestirme yerleri daha sonra en az 7.5 cm genisliginde %100 sizdirmaz bant ile
kapatilacak ve tim kanal sistemi Kontrollugun istedigi renge boyanacaktir. Esnek (Tam

Fleksibil) Biikiilebilir, Yuvarlak, Isi izolasyonlu Hava Kanallari

Yuvarlak, DIN 4102 ye gore A2 sinifi yanmayan malzemeden yapilmis, 25mm mineral ylini
izolasyonlu, distan saglam buhar bariyer ceketli, gelik helis tel lzerine ve en az 70 mikron
kalinhiginda aluminyum ve polyester laminasyonu sarilarak Uretilmis, maksimum isletme
basinci 2500 Pa ve -30°C ile +140°C arasindaki sicakliklarda kullanilabilen, tam fleksibl hava
kanallarinin isyerinde temini, ve montaji, isletmeye alinmasi. Tim montaj DW'ya uygun

yapilacaktir.

Esnek (Tam Fleksibil) Biikiilebilir, Yuvarlak, Isi izolasyonlu Hava Kanallari

Yuvarlak, DIN 4102 ye gore A2 sinift yanmayan malzemeden yapilmig, 25mm mineral yini
izolasyonlu, distan saglam buhar bariyer ceketli, celik helis tel Gzerine ve en az 70 mikron
kalinhiginda aluminyum ve polyester laminasyonu sarilarak Uretilmis, maksimum isletme
basinci 2500 Pa ve -30°C ile +140°C arasindaki sicakliklarda kullanilabilen, tam fleksibl hava
kanallarinin isyerinde temini, ve montaji, isletmeye alinmasi. Tim montaj DW'ya uygun

yapilacaktir.
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H.6. HVAC TESISATINDA iZOLASYON
KANAL iZOLASYONU
Yapida hava kanali izolasyonu asagidaki sekli olacaktir

Klima Klima I;koloji Tahliye Tahlive Fani Klima
Santral Santral Unitesi Fani Santral
Mutfak Mutfak Duman Atis | Duman Atis

Ufleme Egzost Egzost Egzost Asil Destek
Bina igi TiP1 TiP 6 TiP 7 TiP 4 TiP1
Saft (Tekil) TiP1 TiP 6 TiP 7 - TiP1
Saft (Coklu) TiP1 TiP 6 TiP 7 Tip 4 TiP1
Dis Ortam TiP 3 - - - TiP 3
Teknik Oda TiP 2 TiP 6 TiP 7 TiP5 TiP 2
Otopark TiP1 TiP 6 TiP 7 Tip 4 TiP1

H.6.1. TiP 1: 25mm 70kg/m? Yogunluklu Tas Yiinii izolasyon

Yukarda tabloda beliritilen bolgelerde 1si izolasyonu olarak DIN4102 A2 sinifi 70kg/m?3
yogunluklu, 25mm kalinhiginda yanmaz mineral lifli tas yln( Gzeri tek tarafli kuvvetlendirilmis
aliminyum folyo kapli klima levhasi kullanilacaktir. Klima levhasi kullanilmasi halinde,
izolasyon civileri ve basliklari ile kanal yiizeyine tesbit edilecektir. izolasyon civileri yapistiricili
ya da vidali olmayacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasi ile kanal ylizeyine kaynakh olarak
birlestirilecektir.. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm olacaktir. ilaveten kendinden
klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit — veya yerine gore celik tel koselerde kullanilacak kulaklar
vasitasi ile klima siltesi ve levhasi kanala sarilacaktir. Kulaklar arasindaki mesafe maksimum
75cm olacaktir. izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar difiizyonuna karsi sizdirmaz sekilde,
kendi kendine yapisan, en az 100mm eninde aluminyum folyo bant ile yapistirilacaktir. Farkh
bir yangin zonuna gecis yapan kanallarda ise 80 mm 150 kg/m?3 yogunluklu tas yini yalitim
Uzerine galvaniz veya aliminyum sac kaplama izolasyonu uygulanacaktir. Yukarida tarifi
verilen kanal izolasyonlarinin igyerinde temini, montaji, soguk képrulerine mani olacak sekilde
aski kontriksiyonu, her tirli montaj malzemesi dahil olmak (izere calisir halde isletmeye
alinarak teslimi.
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H.6.2. TiP 2 : 25mm 70kg/m? Yogunluklu Tas Yiinii izolasyon Uzeri 0,70mm Gofrajli
Aliiminyum Sac Kaplama

Yukarda tabloda beliritilen bolgelerde isi izolasyonu olarak DIN4102 A2 sinifi 70kg/m3
yogunluklu, 25mm kalinlhiginda yanmaz mineral lifli tas ylinu Gzeri tek tarafli kuvvetlendirilmis
aliminyum folyo kapl klima levhasi kullanilacaktir. Klima levhasi kullaniimasi halinde,
izolasyon civileri ve basliklari ile kanal yiizeyine tesbit edilecektir. izolasyon civileri yapistiricili
ya da vidali olmayacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasi ile kanal ylzeyine kaynakli olarak
birlestirilecektir.. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm olacaktir. ilaveten kendinden
klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit — veya yerine gore celik tel koselerde kullanilacak
kulaklar vasitasi ile klima siltesi ve levhasi kanala sarilacaktir. Kulaklar arasindaki mesafe
maksimum 75cm olacaktir izolasyon malzemesinin ek vyerleri buhar difiizyonuna karsi
sizdirmaz sekilde, kendi kendine yapisan, en az 100mm eninde aluminyum folyo bant ile
yapistirilacaktir. Buhar kesicinin korunmasi icin izolasyon malzemesinin (izerine 10mm
kalinlikta mineral yiin kegesi sarilacak ve dis ylizey 0.70mm aliiminyum sac ile kaplanacaktir.
Yukarida tarifi verilen kanal izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk koprilerine
mani olacak sekilde aski kontriksiyonu, her tiirli montaj malzemesi dahil olmak lzere galisir

halde isletmeye alinarak teslimi.

H.6.4. Tip 4 : Dikdértgen veya Dairesel Kesitli Hava Kanallarinin Yangin izolasyonu, 50mm

150kg/m? Yogunluklu Tas Yiinii izolasyon

yukarda tabloda beliritilen bolgelerde 1si izolasyonu olarak DIN4102 A2 sinifi 150kg/m3
yogunluklu, 50mm kalinhiginda yanmaz mineral lifli tas ylinu Gzeri tek tarafli kuvvetlendirilmis
aliminyum folyo kapli izolasyon levhasi kullanilarak, kanalin iginde veya disinda vuku
bulabilecek yangina karsi en az 2saat mukavemet edecek sekilde kaplanmasidir. Klima levhasi
kullanilmasi halinde, izolasyon civileri ve basliklari ile kanal ylzeyine tesbit edilecektir.
izolasyon civileri yapistiricil ya da vidali olmayacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasiile kanal

150

iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

ylizeyine kaynakli olarak birlestirilecektir.. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm
olacaktir. ilaveten kendinden klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit — veya yerine gore celik tel
koselerde kullanilacak kulaklar vasitasi ile klima siltesi ve levhasi kanala sarilacaktir. Kulaklar
arasindaki mesafe maksimum 75cm olacaktir. izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar
difiizyonuna karsi sizdirmaz sekilde, kendi kendine yapisan, en az 100mm eninde aluminyum

folyo bant ile yapistirilacaktir.

izolasyonun uygulanmasindan &nce kanal askilarinin test sertifikasina uygunlugu kontrol
edilecektir. Gerekiyorsa kanal askilari sayisi test sertifikasina uygun olarak arttirilacak veya
askilar degistirilerek test sertifikasina uygun askilar kullanilacaktir. Aski, montaj malzemesi ve
tim diger aksesuar igin ilave fiyat talep edilmeyecektir. Bu izolasyon tipi “sadece duman
tahliyesi maksadi ile (smoke dedicated)” kullanilacak kanal hatlarinda uygulanacaktir. Bunun
haricindeki duman tahliyesine destek amaciyla kullanilacak klima santrali egzost fanlarina bagh
kanallar vs. bu kapsama girmemektedirler. “Sadece duman tahliyesi maksadi ile (smoke
dedicated)” maksatlh bir kanal olsa dahi hizmet (tahliye) ettigi zon icinden gecen veya etrafi
yangina mukavim olarak 6ruli bagimsiz bir saft icinden gegen kanallarin izole edilmesine gerek
yoktur. Yukarida tarifi verilen kanal izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk
koprilerine mani olacak sekilde aski kontriiksiyonu, her tirlii montaj malzemesi dahil olmak

Uzere calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

“Sadece duman tahliyesi maksadi ile (smoke dedicated)” maksath bir kanal olsa dahi hizmet
(tahliye) ettigi zon icinden gecen veya etrafi yangina mukavim olarak orili bagimsiz bir saft
icinden gecen kanallarin izole edilmesine gerek yoktur. Yukarida tarifi verilen kanal
izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk koprilerine mani olacak sekilde aski
kontriiksiyonu, her tiirli montaj malzemesi dahil olmak Gzere galisir halde isletmeye alinarak

teslimi.
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H.6.6. Tip 6 : 80mm 150kg/m3 Yogunluklu Tas Yiinii izolasyon Uzeri 0,70mm Gofrajli

Aliminyum Sac Kaplama

Mutfaklarin davlumbazlari ile ekoloji tnitesi arasindaki siyah sac kanallarinin ve yangin zon
gecisi yapan kanallarda yangin izolasyonu olarak isi izolasyonu olarak DIN4102 A2 sinifi
150kg/m? yogunluklu, 80mm kalinliginda yanmaz mineral lifli tas yini izolasyon levhasi
kullanilarak, kanalin icinde veya disinda vuku bulabilecek yangina karsi en az 2saat mukavemet
edecek sekilde izolasyon malzemesi ve aliminyum levha ile kaplanmasidir. Klima levhasi
kullanilmasi halinde, izolasyon civileri ve basliklari ile kanal ylzeyine tesbit edilecektir.
izolasyon civileri yapistiricil ya da vidali olmayacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasiile kanal
ylzeyine kaynakli olarak birlestirilecektir. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm olacaktir.
ilaveten kendinden klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit — veya yerine gore celik tel kdselerde
kullanilacak kulaklar vasitasi ile klima siltesi ve levhasi kanala sarilacaktir. Kulaklar arasindaki
mesafe maksimum 75cm olacaktir. izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar difiizyonuna karsi
sizdirmaz sekilde, kendi kendine yapisan, en az 100mm eninde aluminyum folyo bant ile
yapistirilacaktir. Buhar kesicinin korunmasi icin izolasyon malzemesinin (izerine 10mm
kalinlikta mineral yiin kegesi sarilacak ve dis ylizey 0.70mm aliiminyum sac ile kaplanacaktir.
izolasyonun uygulanmasindan &nce kanal askilarinin test sertifikasina uygunlugu kontrol
edilecektir. Gerekiyorsa kanal askilari sayisi test sertifikasina uygun olarak arttirilacak veya
askilar degistirilerek test sertifikasina uygun askilar kullanilacaktir. Aski, montaj malzemesi ve
tim diger aksesuar icin ilave fiyat talep edilmeyecektir. Yukarida tarifi verilen kanal
izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk koprilerine mani olacak sekilde aski
kontriksiyonu, her tiirlii montaj malzemesi dahil olmak tizere calisir halde isletmeye alinarak

teslimi.

H.6.7. TiP 7: 50mm 110kg/m?3 Yogunluklu Tas Yiinii izolasyon

Yukarda tabloda beliritilen bolgelerde isi izolasyonu olarak DIN4102 A2 sinifi 110kg/m?3
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yogunluklu, 50mm kalinhiginda yanmaz mineral lifli tas ylinU Gzeri tek tarafli kuvvetlendirilmis
aliminyum folyo kapl klima levhasi kullanilacaktir. Klima levhasi kullaniimasi halinde,
izolasyon civileri ve basliklari ile kanal yiizeyine tesbit edilecektir. izolasyon civileri yapistiricili
ya da vidali olmayacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasi ile kanal ylzeyine kaynakli olarak
birlestirilecektir.. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm olacaktir. ilaveten kendinden
klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit — veya yerine gore celik tel koselerde kullanilacak kulaklar
vasitasi ile klima siltesi ve levhasi kanala sarilacaktir. Kulaklar arasindaki mesafe maksimum
75cm olacaktir. izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar difiizyonuna karsi sizdirmaz sekilde,
kendi kendine yapisan, en az 100mm eninde aluminyum folyo bant ile yapistirilacaktir.
Yukarida tarifi verilen kanal izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk kdprilerine mani
olacak sekilde aski kontriiksiyonu, her tirli montaj malzemesi dahil olmak tzere ¢alisir halde

isletmeye alinarak teslimi

H.6.8. Tip 8 : Dikdortgen Veya Kare Kesitli Hava Kanallarinin Ses (Akustik) izolasyonu

Hava kanallarinin akustik izolasyonu bu is igin 6zel gelistirilmis, 20mm kalinliginda agik hiicreli
polyester-polietilen koplgli malzemenin kanal i¢ cidarina NFPA 90A ya uygun, yanici madde
ihtiva etmeyen, yapistirici ile yapistirilmasi sureti ile yapilacaktir. Yapistimaya ilaveten kanal
cidarina civili tutturma yapilacaktir. Civiler elektrikli punta tabancasi ile kanal ylizeyine kaynakh
olarak birlestirilecektir. Civiler arasindaki mesafe maksimum 40cm olacaktir. Akustik izolasyon
malzemesi BS 476 Class 0 veya DIN 4102 A2 ya da B1 sinifi yanmaz veya alevi iletmeyen tipte
olacaktir. Malzemenin ilgili standartlara uygunlugunu gosteren test sertifikalari bulunacaktir.
Yukarida tarifi verilen kanal izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, soguk képrilerine mani
olacak sekilde aski kontriiksiyonu, her tirli montaj malzemesi dahil olmak tzere ¢alisir halde

isletmeye alinarak teslimi.
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H.7. HAVA KANALI AKSESUARLARI

H.7.1. Manuel Hava Ayar Damperleri

Proje resimlerine uygun olarak hava kanallarinda debi ve basing ayarlari igin kullanilan karsit
kanatli, el ile ayarlanan damperler.Damperler DW/144 standardina uygun olarak yapilacaktir.
Sadece numuneleri kontrollukga onaylanmis damperler kullanilacaktir. Damperler siirekli
erisilebilir yerlere takilacaktir. Hava ayar damperleri, bir ana veya tali kanaldan ¢ikan butin
branslara ve gerekli yerlerde sistemi tatminkar diizeyde dengelemek igin monte edilecektir.
Damper boélimleri 100cm’yi agmamalidir ve kanatgiklarin yiksekligi 20cm’yi asmamahdir.
Kanal yiiksekligi 300 mm ye kadar olan damperler tek kanatl kelebek tip 350mm ve daha
yuksek kanala girecek damperler ise ¢ok kanath (karsit kanatli) ve ¢cepecevre EPDM contali
olacaktir. Damper cerceveleri galvanizlenmis celikten veya koseleri giiclendirilmis ekstrude
aliminyumdan yapilmalidir. Damper saftlari yiksek kaliteli gelikten imal edilmis olmalidir.
Damper saft yataklari yag emdirilmis sinterlenmis bronz yada daha iyisinden olmalidir. Ayar
halkasi aluminyum ve teflon yatakh, disik sirtiinmeli olacak; vidalar, civatalar ve emniyet
halkasi kromajli olacak. Cok yaprakli damperler icin gereginde yapraklar bir servomotora

baglanabilecek sekilde diizenlenecekti.

Motorlu Hava Ayar Damperleri

Projelere uygun olarak otomatik acma, kapama ve ayar icin kullanilan karsit kanatli,
damperler. Damperler DW/144 standardina uygun olarak yapilacaktir. Sadece numuneleri
kontrollukca onaylanmis damperler kullanilacaktir. Damper motorlari temini fiyata dahil
edilecektir. Damperler galvaniz gelik profil kanath ve ¢epecevre 6zel EPDM contal olacak,
cergeveleri ise galvanizli gelik veya koseleri giglendirilmis ekstrude aliminyumdan ve flansli
olacaktir. Damperlerin yataklari yag emdirilmis sinterlenmis bronz yada daha iyisinden, dislileri
ve kanat milleri ise yliksek hassasiyette imal edilmis aluminyum alasimdan imal edilmis olacak,
sizdirmazlik sinifi ise DIN EN 1886 Class 2 (100 Pa test basincinda maksimum
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150 m3/h/m? ) olacaktir. Damper bolimleri 100cm’yi ve kanatgiklarin yiksekligi 20cm’yi
asmayacaktir. Butin damperlerde damper motoru baglantisi igin gerekli tim aksesuar ve
teskilat bulunacaktir. Blitlin motorlu damperler otomasyondan izlenebilmesi icin ¢ift switch’li

olacaktir. Otomatik damper akttatorleri sunlara sahip olacaktir:

e Damperde maksimum dengesiz basinca karsi agma ve kapama icin yeterli tork.
e Konum gostergeleri.

e Elle iptal tertibati.

e Bir lineer strok / kontrol sinyal karakteristigi.

¢ Denetgci uc salterleri.

Yukarida tanimi yapilan motorlu hava damperinin is yerine nakliyesinin gerceklestirilmesi.,

yerine montaji ve galisir halde teslimi.

Yangin Damperleri

Eriyen Sigortali Yangin Damperleri

Eriyen sigortali yangin damperleri, havalandirma sistemin bir bélimiinde yangin g¢ikmasi
durumunda diger boélimlerini alevden, dumandan ve isidan (EIS) izole etmek amaciyla
kullanilacak, hava akis yéninde veya zit yoniinde, dikey ya da yatay monte edilebilecektir.
Yangin damperi icindeki hava sicakligi ergiyen sigorta mekanizmasinin set degerine geldiginde,
ergiyen sigorta mekanizmasi atacak ve bu mekanizmaya bagli olan yangin damperinin klapesi

otomatik olarak kapanacaktir.

Yangin damperleri icin istenilen ortak ozellikler asagidaki gibi olacaktir.

1. Yangin damperleri; EN 1366-2 standartina gore test edilecek ve EN 13501-3
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standardinda belirtilen kriterlere gore El 120 (ve, ho ; i <-> 0) S 6zelligine sahip olacaktir.
EN 13501-3 standardinda tanimlanan siniflandirmalar agagidaki sekildedir;
e E : Integrity (Butlnlik); Yangin damperi tGzerinde bulundugu yapi elemaninin (yangin

duvari vb) bir pargasidir. Yangin esnasinda yapi elemanindan beklenen yangin dayanimi,
yangin damperinden de beklenir. Yangin damperi (zerinde bulundugu yapi elamaninin

bitlinliglini korumalidir, alevi gecirmemelidir.

| : Insulation (Yalitim); Yangin damperi, klapenin yangina maruz kalmayan tarafindaki
sicaklik artigini belli limitlerde tutmahdir. EN 1366-2 standardinda sicaklik artisi igin
belirtilen maksimum deger; farkl noktalar igin 140 - 180 °C arasinda degismektedir.

¢ S: Smoke Leakage (Duman Kagagi); Yangin damperinin klapesi kapali durumdayken
duman sizintisi standartlarda belirtilen limitleri asmamalidir. EN 1366-2 standardinda
duman sizintisi icin belirtilen maksimum deger; -300 Pa basing altinda 200m3/(h.m?)
dir.

2. Damperler “EN 15650 BINALARDA HAVALANDIRMA- YANGIN DAMPERLERI”
standartinda belirtilen etiketine sahip olacaktir.

3. Damperlerin hangi montaj konumlarinda ve hangi yapi elamanlari zerinde test edildigi

sertifikalarda belirtilecektir.

4. Cihaz kasasl ve tim baglantilari galvaniz celik sagctan imal edilecektir. Damper klapesi yangin
kompartimanlari arasinda 1si gegisini engellemek igin 6zel izolasyon malzemesinden imal

edilecektir.
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5. Yangin damperleri flansh montaja uygun olacaktir.

6. Damperler Uzerine ilave edilecek izleme switchleri ile damper acik ve/veya kapal

pozisyonlari "Yangin Algilama Sistemi" vasitasiyla izlenebilecektir.
7. Ergiyen sigortanin 72°C ya da 95 °C’'de aktive olan alternatifleri olacaktir.
Motorlu Yangin Damperleri

Motorlu yangin damperleri, havalandirma sistemin bir bélimuande yangin ¢gikmasi durumunda
diger boliimlerini alevden, dumandan ve isidan (EIS) izole etmek amaciyla kullanilacak, hava
akis yonlinde veya zit yoniinde, dikey ya da yatay monte edilebilecektir. Yangin damperi
icindeki hava sicakligi, elektro-termal sigortanin set degerine geldiginde yangin damperi

kendini kapayacaktir.

Yangin damperleri icin istenilen ortak ozellikler asagidaki gibi olacaktir;

1. Yangin damperleri; EN 1366-2 standartina gore test edilecek ve EN 13501-3
standardinda belirtilen kriterlere gore EI 120 (ve, ho ; i <-> 0) S 6zelligine sahip olacaktir.
EN 13501-3 standardinda tanimlanan siniflandirmalar agagidaki sekildedir;

e E : Integrity (BUtlnllk); Yangin damperi lizerinde bulundugu yapi elemaninin (yangin duvari
vb) bir pargasidir. Yangin esnasinda yapi elemanindan beklenen yangin dayanimi, yangin
damperinden de beklenir. Yangin damperi lizerinde bulundugu yapi elamaninin butinlGgind

korumalidir, alevi gegirmemelidir.

e | : Insulation (Yalitim); Yangin damperi, klapenin yangina maruz kalmayan tarafindaki sicaklik
artisini belli limitlerde tutmahdir. EN 1366-2 standardinda sicaklik artisi icin belirtilen

maksimum deger; farkli noktalar icin 140 - 180 °C arasinda degismektedir.

¢ S: Smoke Leakage (Duman Kagagi); Yangin damperinin klapesi kapali durumdayken
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duman sizintisi standartlarda belirtilen limitleri asmamalidir. EN 1366-2 standardinda duman

sizintist igin belirtilen maksimum deger; -300 Pa basing altinda 200m3/(h.m?) dir.

Duman Tahliye Damperleri

Duman kontrol damperleri, mekanik duman tahliye sistemlerinde dumani yonlendirmek
amaciyla kullanilacaktir. Beton ve tugla duvarlarda, tavanlarda, algipan ayirici duvarlarda, dis
duvarlarda, yangina dayanimli egzoz kanallarinda kullanima uygun olacaktir. Duman kontrol
damperleri kullanim amacina uygun “multi compartments” tipte olup EN 12101-8 : 2011
bolim 3 madde 6 belirtilen uygulamalar igin kullanilacaktir. “Multi compartments” uygulamasi
yapilacak olan damper EN 1366-10 standartina gore test edilecek ve EN 13501-4 standardinda

belirtilen kriterlere gore en az EI 90 (vedw, hodw ; i <->
0) S 1.500 Cmod MA multi olarak siniflandiriimis olacaktir.
Duman kontrol damperleri icin istenilen ortak ozellikler asagidaki gibi olacaktir;

1. Damperler EN 1366-10 / Duman kontrol damperleri test standardina gore test edilmis
olacak ve “EN 12101-8 DUMAN VE IS| KONTROL SISTEMLERi — DUMAN KONTROL DAMPLERI ”

standartinda belirtilen etiketine sahip olacaktir.
2. Uretici firma, yapi elemanlari ydnetmeligi (CPR Chapter 2, Article 4) geregi etikenine
ek olarak DoP belgesi (Performans Beyan Belgesi) sunacaktir.
3. Uretici firma performans beyan belgesi iceriginde test edilen damperin en kiiciik ve en
blyik boyutlararni, hangi montaj konumlarinda ve hangi yapi elamanlari Gizerinde test
edildigini sunacaktir.
4. Uretici firma seltifikasinda beyan ettigi en biiyiik damper boyutundan daha biiyiik bir
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ihtiyac olmasi durumunda birden fazla damper ile isletme ve montaj kilavuzuna uygun ¢6zim
sunacaktir. Gretici firma yapi elemanlari yonetmeligi (CPR Chapter 3, Article 11) geregi isletme

ve montaj kilavuzunu sunacaktir.
6. Damper 400°C ortam sicakliginda en az 30 dakika boyunca foksiyonlarini stirdiirecektir.
7. Damper klapesi bir konumdan digerine 60 saniye iginde gegebilecektir.

8. Duman kontrol damperi 24VAC/DC beslemeli on /off motorlu olacaktir, yay geri donis
mekanimasi ve damper motoruna entegre ETR (sicaga duyarli tetikleme elemani) mekanizmasi
icermeyecektir. Damper motorlari harici bir sinyal ile kontrol edilerek acik ya da kapali konuma
getirilebilecektir. Motora gelen enerji beslemesinin kesilmesi durumunda damper klapesi

mevcut konumunu koruyacaktir.
9.Duman tahliye damperleri, hava akis yoninden bagimsiz olarak monte edilebilecektir.

Duman tahliye sistemi ile ilgili Yangin Matrixinin ve Senaryosunun Hazirlanmasi, Yangin
Danismani ve isveren ya da Isveren Temsilcisinden alinacak bilgi ve kilavuzluk hizmetleri
isiginda YUKLENICI tarafindan evraklastirilacaktir. ilgili ekipmanlarin gizimlerde ve listelerde

kodlanmasi ve mekanik-elektrik koordinasyonu YUKLENICi’nin kapsamindadir.
Back Draft Damperler

a. SMACNA standartlarina uygun, kanatlar minimum 1.2mm kalinlikta aluminyum, gergeve
minimum 2.3mm kalinlikta ekstrude aluminyum, kanat kenar contasi ekstrude vinyl, conta
mekanik olarak kanata kilitlenmis (yapistirilmis conta kabul edilmez), yataklar korozyona
mukavim sentetik, link mekanizmasi ¢ergeve icine saklanmis back-draft damperi. Maksimum

kanat genisligi 1000mm olacaktir.
b. 1000 mm den daha genis olarak tariflenen damperler icin birbirine esit 2 damper

seksiyonu kullanilacaktir.
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c. Sadece numuneleri Kontrolluk¢a onaylanmis Geri Akisi Onleme Damperleri

kullanilacaktir.

e. 8 Pastatik basingta kanatlar agmaya baslayacak ve kanatlarin tam agik durumu igin gerekli

olan statik basing maksimum 39 Pa olacaktir. 7 m/s damper yizey hava hizinda damperin
maksimum basing diisimi 30 Pa olacaktir. Yukarda tanimi yapilan geri akisi dnleme hava
damperinin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi., yerine montaji ve ¢alisir halde teslimi.

Kanala Monte Kontrol Kapaklari

30 x 20 cm boyutlarinda Cift cidarli izoleli tip kontrol kapaginin her volume ve
yangin/duman damperinin oldugu bolgeye temin ve tesis edilmesi.

Esnek Kanal Baglanti Malzemesi

Hava kanali-cihaz baglantisi esnek elemanin oldugu yerde kasintiya izin vermeyecek ve
cihazlara yik gelmeyecek sekilde onayli branda ile gerekli 6nlemler alinacaktir. Yangina
dayanikli fanlarda esnek baglanti elemanin yanma O6zelikleri kullanildigi fani
destekleyecektir.

Sabit Hava Akimi Otomatik Ayar Elemanlari (Cav - Kutulari)

Sabit debi kontrol cihazlari degisken debili sistemlerde, sistemin Ufleme veya emis
tarafinda kullanilabilen, basingtan bagimsiz olarak ayarlanacak hava debisinin mekanik
olarak kontroliini saglayan ekipmanlardir.

Dikdortgen Kesitli CAV Cihazi ve Dairesel Kesitli CAV Cihazi

Sabit debi kontrol cihazlari icin istenilen ortak ozellikler asagidaki gibi olacaktir.
1. Cihazlar, min 50 Pa max. 1000 Pa fark basinglari altinda galisabilecektir ve cihaz
secimi yapilirken, cihazlarin ¢alisacagi fark basinci 200 Pa olarak kabul edilecektir.
2. Calisma sicaklik araligi 10-50°C arasinda olacaktir.
3. Cihazlar hem emiste hemde tfleme de kullanilabilecektir.
4. Yatay veya disey olarak monte edilebilmelidir.
5. Unite ses seviyeleri DIN EN ISO 5135 6l¢limlenmis ve kasa sizdirmazlik seviyesi
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DIN EN 1751, class A’ya uygun olacaktir.

6. Debi akis araligi icin nominal debi ile minimum debi arasindaki oran 4:1” a
cikabilecektir.

7. Cihazin calisma debisi Gzerindeki skala vasitasiyla kolayca ayarlanabilecek ve
degistirilebilecektir.

8. Hava debisine bagli olarak kontrol toleransi % * 4 olacaktir.

9. Sabit debi kontrol cihazlarinin kullanildigi mahallerde ses basing seviyesi ... NC degerini
gecmeyecektir.

10. Cihazlar, gévdeden yayilan sesi azaltmak igin akustik kaplamali, kanal vasitasiyla
iletilen sesi azaltmak icin ikincil bir susturucuya sahip olacaktir.

11. Tedarikgi firma, kullanilan degisken debi kontrol cihazlarinin segim g¢iktisini ve
belirlenen ses yutum degerleri dahilinde ekipman govdesinden yayilan ve kanal vasitasiyla
kanala iletilen ses basing seviyesilerinin yukarida belirtilen degerleri gegmedigini gbsteren
akustik hesap dékiimanini onaya sunacaktir.

H.8. HAVA DAGITIM ELEMANLARI

Dis Hava Panjuru

Besleme ve emis havasinda kullanilmak Gizere aluminyumdan mamul dis hava panjurlari,
panjur kanatlarinin yagmur suyunu i¢ ortama gegirmeyecek sekilde imal edilmis
olacaklardir. Panjur grilleri et kalinligi 1,5 mm. olan aluminyum profillerden imal edilmis
olacaklardir. Panjurlarin arkasinda kanala disaridan yabanci madde girisini engelleyecek
galvanizli sacdan Uretilmis koruyucu 1zgara bulunacaktir. Panjurlar mimari gurubun istedigi
RAL kodunda boyali olarak teslim edilecektir. Max basin¢ kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi
akustik rapora uygun olacaktir. Yukarida tanimli panjurlarin is yerine nakliyesinin
gerceklestirilmesi., her tiirlii montaj malzemesi dahil olmak Gzere usuliine uygun olarak

montaji ve ¢alisir durumda teslimi.
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Yangin Panjuru

Yangin Panjurlari mahaldeki yanginin dagilimini dnlemek igin duvar veya kapilara monte
edilirler.Yangin panjurlarinin 6zelligi havalandirma amaclh kullaniimasidir.Yangin aninda ise
yangina tepki gostererek 72 C'de siserek hava gecisini engeller.%65-%75 serbest alana
sahip olup, 2 saat yangina dayaniklidir. Diger 6zellikleri dis hava panjuru ile aynidir.

Tek Sira Kanatli Damperli Menfez

Egzost kanallarina konulacak menfezler aliminyumdan mamul tek sira kanatl emis
menfeziolacaktir. Menfez, elektrostatik toz boyali olacak. Menfezin asma tavana montaji
icin gerekli montaj aksesuarlari fiyata dahil edilerek fiyatlandirilacak ayrica bir bedel
odenmeyecektir. Yiklenici proje Uzerindeki hava debilerini idare nezaretinde tutanakla
belgelemek zorundadir. Tamami aluminyum g¢ekme profilden mamul, tek sira kanath,
kanat hatvesi 20mm olacaktir. Kanatlar el ile tek tek ayarlanabilir olmalidir. Menfez
montajl cercevedeki havsali delikten vidalama veya menfez bogazi arkasindaki mandal
mekanizmasi yardimiyla yapilmaldir. Kanatlar menfez bogazindan gelik tel ile girilmis
olacaktir. Yukarida tanimi vyapilan emis menfezlerinin is yerine nakliyesinin
gerceklestirilmesi., her tiirli montaj malzemesi dahil olmak Uzere usuliine uygun olarak
montaji ve ¢alisir durumda teslimi. Kare anemostat is kaleminde plenum kutulari ile ilgili
tanimlamalar dampersiz emis menfezleri iginde gegerlidir. Max basing kaybi 40 Pa olup,
ses seviyesi akustik rapora uygun olacaktir.

Cift Sira Kanatlhi Damperli Menfez

Ufleme kanallarina konulacak menfezler aluminyumdan mamul cift sira kanath tGfleme
menfezi olacaktir. Menfez, aliiminyum ekstriizyon profil malzemeden Uretilecek, ylizey
temizleme islemini takiben kromatlama islemine tabi tutulacak, mimari tercihler ile
uyumlu olarak en 60 mikron kalinhginda %20 parlaklikta elektrostatik toz boya ile
boyanacaktir. Menfez montaji cercevedeki havsali delikten vidalama veya menfez bogazi

arkasindaki mandal mekanizmasi yardimiyla yapilmalidir. Menfezler isletme sirasinda
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temizlik, bakim vs. maci ile rahatlikla sokulebilir ve tekrar yerine gorsel ve operasyonel
olarak problemsiz

sekilde monte edilebilmelidir. Kanatlar menfez bogazindan celik tel ile girilmis olacaktir.
Damperi kendi uzerine monteli olacak. Hava ayar ihtiyaci olan mahallerde menfezler
damperli olarak kullanilacaktir. Menfez damperi aliminyum ekstriizyon profil
malzemeden (retilecek, ylizey temizleme islemini takiben kromatlama islemine tabi
tutulacak en az 60 mikron kalinliginda endustriyel 9005 mat siyah renge boyanacaktir.
Menfez damperi zit kanat hareketli ve 6zel anahtari ile ayarlanabilir olacaktir. Plenum
kutusu girisinde kelebek damper bulunan 0,6 mm galvanizli sacdan kenetleme sistemi ile
birlestirilerek imal edilecektir. Kutu i¢c ylzeyi 6mm ses yutucu kauguk ile kaplanmis
olacaktir. Tavana montaj igin lizerinde dort adet baglanti elemani bulunacaktir. Kutu girisi
Uzerine kordon gekilecektir. Max basing kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi akustik rapora uygun
olacaktir.

Kare Anemostatlar

Diflizor, aliminyum ekstriizyon profil malzemeden (retilecek, ylizey temizleme islemini
takiben kromatlama islemine tabi tutulacak, mimari tercihler ile uyumlu olarak en 60
mikron kalinhginda %20 parlaklikta elektrostatik toz boya ile boyanacaktir. Diflizoér ¢cerceve
ve kanat grubu olmak Uzere iki ana yapidan olusacak ve yayli bir diizenek ile kanatgrubu
cerceveden kolaylikla ayrilabilir olacaktir. Diftizor damperi ETIAL — 60 standardina uygun
aliminyum ekstriizyon profil malzemeden Uretilecek, ylizey temizleme islemini takiben
kromatlama islemine tabi tutulacak en az 60 mikron kalinliginda endistriyel 9005 mat
siyah renge boyanacaktir. Difizor damperi zit kanat hareketli ve 6zel anahtari ile
ayarlanabilir olacaktir. NPlenum kutusu; 0,6 mm galvanizli sacdan kenetleme sistemi ile
birlestirilerek imal edilecektir. Tavana montaj icin Gzerinde dort adet baglanti elemani
bulunacaktir. Kutu girisi tizerine kordon cekilecektir. istege bagli olarak; esnek kanal
girisine icten veya distan kumandali hava ayar damperi uygulanabilecek, alev siireksizligi
ozellikli olan 6 mm kalinliginda mat siyah renkli akustik ( BS 476: Part 6 ve BS476:Part 7
163

iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

standartlari class 0 ) ile izole edilecektir. Max basing kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi akustik
rapora uygun olacaktir.
Lineer Menfez
Lineer Menfez, aliminyum ekstrizyon profil malzemeden uretilecek, ylizey temizleme
islemini takiben kromatlama islemine tabi tutulacak, mimari tercihler ile uyumlu olarak en
az 60 mikron kalinhiginda %20 parlaklikta elektrostatik toz boya ile boyanacaktir. Lineer
Menfez cerceve ve kanat grubu olmak tizere iki ana yapidan olusacaktir. istege bagli olarak
, lineer Menfez lizerine,uygulama bicimine gore zit kanat hareketli kanat veya paralel kanat
hareketli damper uygulanabilecektir. Lineer Menfez damperi, aliminyum ekstriizyon profil
malzemeden Uretilecek, ylzey temizleme islemini takiben kromatlama islemine tabi
tutulacak en az 60 mikron kalinliginda endustriyel Ral 9005 mat siyah renge boyanacaktir.
Zit kanat hareketli damper 6zel anahtari ile, paralel kanat hareketli damper 6n yiizden kol
ile ayarlanabilir olacaktir. Plenum kutusu; 0.6 mm galvanizli sacdan kenetleme sistemi ile
birlestirilerek imal edilecektir. Montaj igin tGzerinde 4 adet baglanti elemani bulunacaktir.
Kutu girisi izerine kordon cekilecektir.istege bagli olarak;esnek kanal girisine icten veya
distan kumandali hava ayar damperi uygulanabilecek,alev siireksizligi 6zellikli olan 6 mm
kalinhginda mat siyah renkli akustik malzeme (BS 476:Part 6 ve BS476:Part 7 standartlari
class 0) ile izole edilecektir.istege bagli olarak,DKP sacdan sekillendirilmis montaj kasasi
aran
Slot Difiizer
a. Veris havasi icin yonlendirme elemanlarinin 1,2, 3 veya 4 sirasinin yanyana efektli veya
efektsiz calisabilecek sekilde havayl 180 derece dondirerek istenen atis istikametine
icindeki yonlendirme elemanlari vasitasi ile ayarlanabilen tip, (bu elemanlar santiyede
ayarlanabilecektir), cerceveler aluminyum profilden olacak ve difiizér bir hava besleme
kutusuna (plenum) bagh olacaktir. Hava besleme kutusu galvanizli sactan olacak ve
standart detay projelerde gosterildigi gibi icten akustik izoleli (izolasyon kalinligi takribi 20
mm) olacaktir. izolasyon maddesi DIN 4102 A2 veya B1 sinifi yanmaz veya yangini
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iletmeyen tipte olacaktir. Montaj icin plenyum kutulari aski kulaklarina sahip
olacaktir.Difizér plenumunun kanal baglantisinda hava

balansi icin delikli perfore galvanizli sactan imal edilmis bir ayar damperi ve damper
sabitleme mekanizmasi bulunacaktir. b. Kullanilacak olan linear difiizérlerin slot aralig
hava debisine gére 20 veya 50mm olacak ve segim igin maksimum giirtilti degerleri NC32
olarak alinacaktir. Projedeki hava debisinde difiizor ve plenumun toplam basin¢ kaybi
maksimum 25 Pa olacaktir

c. Kullanilacak olan difizér modeli, érnekleri ve se¢cim detaylari Proje Mimarinin ve
Kontrollugun onayina sunulacaktir. Sadece onaylanmis diftzoérler kullanilacaktir.

Yukarda tarifi verilen linear diflizoriin projelerdeki gibi bant halinde veya teker teker
montaji i¢in gerekli baglanti pimleri, bitis pargalari, dort adet aski baglantisi, asma tavan
konstriiksiyonuna bagli boyun yiiksekligi, ayar damperi, ve gerekli 6zel profili dahil olmak
Uzere igyerinde temini, her tirli montaj malzemesi ile montaji ve galisir halde isletmeye
alinarak teslimi. Max basing kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi akustik rapora uygun

olacaktir.

Kapilar Uzerine Konan Hava Transfer Menfezleri

Tamamiyle aluminyum konstriksiyonda, ters V seklinde sabit kanatli, kanat araligi

minimum 20mm hava transfer menfezi. Kullanilacak olan menfez modeli, 6érnekleri ve

secim detaylari Proje Mimarinin ve Kontrollugun onayina sunulacaktir. Sadece onaylanmis

menfezler kullanilacaktir.

Yukarda tanimi verilen hava transfer menfezinin isyerinde temini, usuliine gére yerine

montaji, ¢alisir halde isletmeye alarak teslimi.Max basing kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi

akustik rapora uygun olacaktir.

Swirl Diflizér

Yiksek indiksiyonlu; oda havasi ve taze hava arasinda yiiksek enerji transferi saglayan 6zel

tip swirl difiizér. Ozel tasarimi sayesinde, silindirik swirl elemaninin yarattigi girdapl atis,

dikey ve yatay olarak degisik formlarda yonlendirilebilir. Ayarlanabilir akis formasyonu
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sayesinde, difizor hem i1sitma hem de sogutmada, montaj yliksekliginin 5m Uzerinde
oldugu

durumlarda rahathkla kullanilabilir.

Diflizor elemanlari;

Dikey veya yatay yakali yuvarlak veya kare plenum kutusu. Degisken hava yoni formlari
icin kontrol konili swirl elemani.Diflizor govdesi ve kontrol konisi aluminyum, istenen RAL
koduna gore boyanabilir. Swirl eleman ve plenum kutusu (akustik izolasyonlu) galvaniz
celik sacdan imal. Debi araligi, diflizor ebatlarina gore 80 — 3000 m3/h

Tavan yuksekligi 5-8 m Diflizor ebatlari yuvarlak difiizorler icin 350, 400, 600, 700, 800, 900
mm dis cap; kare difiizorler igcin 350x350, 400x400, 600x600, 700x700, 800x800, 900x900
mm kesit.

Kontrol Secenekleri;

M — Manuel olarak ayarlanan kontrol konisi (proje kapsaminda kullanilacaktir)

E — Motor tahrikli ayarlanan kontrol konisi (proje kapsaminda kullanilacaktir)

Max basing kaybi 40 Pa olup, ses seviyesi akustik rapora uygun olacaktir.

H.9. Ekolojik Mutfak Havalandirma Unitesi(Endustriyel mutfaklarda kullanilacak kokusuz
mutfak havalandirma unitesi)

Endustriyel mutfaklardan gcevreye duman ve koku yayilimini engellemek igin yénetim plani
uyarinca 4 (dort) asamali filtreleme sistemi kullanilacaktir.

Asama 1: Elektrostatik filtre,

Asama 2: UV Lambalar/Ozon jeneratord,

Asama 3: Aktif karbon filtre,

Asama 4: Fan modild (Plug)

CIHAZ TANIMI :Davlumbaz egzozunda max. % 99 ( 0,3 um ) verimle calisan asagida teknik
Ozellikleri ve sartlari belirtilen elektrostatik filtreli, aktif karbon filtreli, ozon jeneratérli ve
kontrol panolu filtre sistemi.

H.9.1. ONCELIKLi SARTLAR :
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e Tedarikgi firma mutfak davlumbazlarindan disari atilan duman, yag gibi kirletici
partikiller ve kokuyu gidermek igin kullanacagi filtre sistemi igin, koku yénetmeligi
geregi, egzoz edilecek havanin koku birimini, yasal degerler icerisinde tutmayi garanti
edecektir. (Olciim bedeli talep eden kurum tarafindan karsilanacaktir.)

e Elektrostatik filtre, aktif karbon filtre ve fan modiiler yapida olacak ve her bir farkh
fonksiyon, bagimsiz bir hiicrede yer alacaktir.

e Elektrostatik filtreli sistemlerde 0,3 - 5 um araligindaki partikiller filtreleme verimi
egzoz debisine bagli olarak en az %94 olacaktir.

e Mutfak pisirme yogunluguna bagl olarak 6zel durumlar icin ikinci bir elektrostatik
filtrenin seri olarak baglanabilmesine imkan verecek sekilde bos hiicre bulunmalidir.

e Yiklenici, cihazlarin montajinda ve mutfak havalandirma sisteminin dizayn ve
yapiminda

slipervizorlik ve teknik destek hizmeti verecektir.

e Projelerde plug fan kullanilacak olup, motor hava akimi disinda olacaktir.

e Projede saf oksijenden ozon Uretimi yapan ozon jeneratori kullanilacaktir

H.9.2. GENEL SARTLAR

H.9.2.1. ELEKTROSTATIK FILTRE SECIMi VE VERIMLILIK SARTLARI

e Elektrostatik filtrelemede cihazlarin verimlilik — basing egrisi baz alinarak 0,3 um
partikiil boyutu igin min. %94 ve Uzeri verimlilikte segilerek projelerde onaylatiimasi
zorunludur.

e Elektrikli, dogalgazl veya komirll pisirme gruplarinda segilecek filtrelerin yukaridaki
egri ile birlikte nasil secildigi proje firmasina belirtilecek ve onay alinacaktir.

e Herhangi bir sekilde projede revize oldugu takdirde kapasite secimleri de proje ile
birlikte revize edilecektir.
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e Uygulama asamasinda ortaya cikabilecek mutfak pisirici gruplari ve/veya davlumbaz
degisiklikleri nedeniyle cihaz secimleri tekrar gozden gecirilecektir.

H.9.2.1 PERFORMANS VE TEMIZLIK

e Temizlik ve bakimin aksatilmasindan dogacak problemlerin 6niine gegilebilmesi adina
bu islerin AVM teknik birimi tarafindan organize edilecektir. Gerekir ise personel
istihdam edilmeli ya da AVM kontroliinde isletmelerin tedarikgi firma ile temizlik ve

bakim s6zlesmesi yapilacaktir.

H.9.2.2 FILTRE YERLESIM YERI

Filtreler asma tavan arasinda olacak ise dikkat edilmesi gereken hususlar asagida
siralanmistir:

e Filtrelerin monte edilecegi bolgede kedi yolu olmalidir.
Filtre yerlesim bdlgesi icin filtrelerin kapaklarinin 90 ° agi ile agilacak sekilde 6niinde
herhangi bir engel olmamalidir.( Kapak agiimasi igin ortalama 90 cm mesafe
gerekmektedir.)

e Periyodik olarak temizlik ve bakim yapilmasi gerektiginden cihaza ulasim kolay
olmahidir. 60 x 120 cm ebatlarinda uygun midahale kapaklari yapilmalidir.
Filtre yerlesiminde ve montajinda yapilan herhangi bir hatada, tedarikgi firmanin eksiklikler
giderilene kadar cihazlari devreye almama hakki saklidir.

H.9.2.3 PROJE ONAYI

e Mutfak havalandirma projesi ( Egzoz debisi, taze hava debisi, filtre secimi, v.s ) proje
firmasi tarafindan onaylanmahdir.

e Ayrica mutfak projesindeki pisirici grup ve davlumbazin yerlesim plani da proje
firmasi

168
iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

tarafindan onaylanmalidir.

e Proje firmasi gerekirse davlumbaz dizaynina miidahale edebilir.
H.9.3.TEKNIK SARTLAR (MUTFAK DAVLUMBAZ FiLTRE SiSTEMi EKIPMANLARI)
H.9.3.1. KABIN (i¢ ve Dis Ortama Uygun)

e Modiler yapida, hiicresi aliminyum profilden karkaslardan olusturulmahdir. Cift
cidarli

panellerle 1si ve ses izolasyonu yapilmali, cidarlarinin arasi min. 40 mm. 70 kg/m?3'luk
tas yinu ile doldurulmalidir.

e Disveigcidar polyester esasli boya ile isletmenin istedigi bir renkte boyanmis
galvanizli

sacdan mamul, cihaz cidarlarinin sac kalinliklari; i¢ cidar min. 0,8 mm taban ve dis
cidarlar da min. 0,9 mm olmalidir.

e Her hiicrede en az bir adet kontrol kapisi olmali, kapilar menteseli ve kapi kollari ile
bakim ve servis icin rahat erisilebilir olmalidir.

e Govde mukavemeti, govde hava sizdirmazligi cihazin ¢alisma dizayn sartlarina uygun
olmali ve galisma esnasinda bombe v.s yapmamalidir. EN 1886 standardina gére gévde
mukavemeti min. 2A, gévde hava sizdirmazligi min. B sinifi olmahdir.

e Kabinler 2.400 pa pozitif ve negatif basinca dayanikl olmali ve bu basingta sizdirmaz
olmalidir.

e Agir calisma sartlarina sahip durumlar icin ikinci bir ana filtrenin daha seri olarak
baglanabilmesine imkan verecek sekilde bos hiicre bulunmalidir.

Filtre hiicresi, hiicre icinde biriken yagin bosaltilabilmesi icin yag bosaltma muslugu ile

donatilmis olmalidir.
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e Cihazin hem giris, hem de cikis taraflarindaki agizlarinda, kanal baglantisi icin flans
bulunacaktir.

e Her tlrlu drenaj giderinin baglantisi metal boru ve metal fitting ile yapilmig olmalidir.
e Elektriksel baglantilar, kontrol kapilarindan kolayca ulasilabilecek ve miidahale

edilebilecek sekilde dizenlenmelidir.
e Cihazlar tavana asilacak ise, montaj braketleri cihazin Gizerinde hazir olarak
gelmelidir. Ayrica yere de oturtularak kullanilabilecek 6zellikte olmahdir.

e Hiicre altlarinda 100 mm yiksekliginde ayaklar olmalidir. Ayaklar acik havada
calismaya

uygun 3mm kalinliginda toz boyali gelik sacdan olmalidir.

e Cihazlarin agik havada galisma sartlarina da uygun olmalidir. Dig ortam ise kabin tzeri
Ozel bir ¢ati kaplama malzemesiyle kapli olmali, glines 15181 ve radyasyona dayanikli
olmalidir. Cati cihazin asgari 5’er cm etrafina tagsmali ve yagmur suyunun cihaz igine
akmasini engellemelidir.

H.9.3.2. ELEKTROSTATIK FILTRE MODULU

e iyonizerde pozitif (+) 10.000 V elektrik yiiklemesi, toplama hiicresinde ise plakalar
sirasl ile pozitif (+) ve negatif (-) 5.000V elektrik yliklemesi yapilabilmelidir.

e Kasa; pas ve korozyona karsi, 1.0 / 1.5 mm kalinhginda, kaynaksiz DKP sacdan
Uretilmeli ve elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

e Sac kivrim yerleri preslenmis, ek yerleri ise pergin veya vida ile birlestirilmelidir. Her
Unitenin bir tarafinda, elektrostatik hiicreye erisim igin kapak bulunmalidir. Bu kapak
celik menteselerle kasaya tutturulmus olmalidir.

e stenildiginde servis miidahalesi ile hava giris yonleri degistirilebilmelidir.
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e Kasanin alt kisminda, drenaj icin 6ne egik bir yag tavasi ve yag muslugu olmalidir.
e Bir adet elektrostatik filtre icin basing kayiplari cihaz ilk calistirildiginda, < 150 pa

olmahdir.

e Cihaz negatif veya pozitif basingta ¢alisabilmelidir. Dolayisiyla negatif basingta
calistirildiginda cihazdan sonra monte edilecek sisteme (6rnegin kanallar - karbon filtre
kabin - fan) yag gelmemesi saglanmalidir.

Toplayici hiicreler EN501 CE yonetmeligine uygun kivilcim atlamasina karsi 6zel dizayn
Uretilmis olmahdir.

e Biitlin kapaklar gaz ve sivi sizintisina karsi contali olmalidir. Kapaklar acik iken veya

hiicre tam yerlesmemisken glicii kesecek devre ile donatilmis olmahdir.

o Unite ar-ge, dizayn ve lretim konularinda en az 5 yil uzmanlik tecriibesi olan bir
Uretici

tarafindan dizayn edilip, Giretilmis olmalidir.

e Uriin tim CE belgesine sahip oldugu gibi Avrupa Birligi‘ne dahil bir tilkede {iretilmis
olmalidir. Cihazlarla birlikte mense sahadetnamesi verilmelidir.

e Cihaz CE belgesi, EN13501 A2 sinif yangin sertifikasina sahip olmali ve birlikte
sunulmalidir.

H.9.3.2.1 GUC KAYNAGI (Elektrostatik Filtre)

e Elektrostatik hava temizleyici, projenin talebine gére 230 V/1/50 veya 400V/3/50 ile
calisabilmelidir.

e Enerji sarfiyati sirasi ile 2.500-5.000-7.500 m3/h hava debisi icin 30-50-80 W/h
olmaldir.

e Glic kaynaklari darbe genisligi modilasyonlu, kendinden kisa devre ve ark korumali
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yuksek frekansli, iyonizer icin 10.0 KV DC, toplayici i¢in 5.0 KV DC olmak uzere gift
yuksek voltaj gikigh olmalidir.

e Entegre olarak erisim kapagina yapilmis devre kesici yiksek voltaj komponentlerine
elektrigi kesmeden miidahaleyi imkansiz kilmahdir.

e Glic kaynagi -359C ve +652C arasinda calisabilmeli ve LED 15181 cihazin sorunsuz
calistigini gostermek Gzere yanik durumda bulunmahdir.

o Filtre, elektrik kesildikten sonra minimum 10 saniyede kendisini desarj etmelidir. Glig
kaynagi kablolari devamli uzunluktadir. Ekleme kabul edilemez. Cihaz 3 kademede yani
ylksek-orta-distk performansta calisabilmelidir.

e Elektrik kesintilerinde cihaz otomatik ¢alismamali, restart manuel yapilmalidir.

H.9.3.2.2. ON FiLTRE (Elektrostatik Filtre)

e Filtre cerceveleri paslanmaz ¢elik sacdan mamiil olacaktir.
e Filtre malzemesi olarak orgili paslanmaz celik levha kullanilacak olup, filtre elemani

Uzerinde 1.000 Pa basing farkina kadar filtre elemanlari kopmaya karsi dayanikli
olacaktir.
H.9.3.2.3 YEDEK PARCA + SERVIS (Elektrostatik Filtre)
Kanal tipi endistriyel mutfak davlumbaz egzozu elektrostatik hava temizleme cihazi
yedek parca listesi malzeme ile birlikte isverene teslim edilmelidir.
ithalatgi firma yedek parca temin garantisi vermelidir.
En gec¢ 12 saatte yedek parca dagitici firma tarafindan kargoya verilmelidir.
Uriiniin servis ve bakim agi tiim Tiirkiye'de yaygin olmali, dagitici firma ilave {icrete tabi
olmak kaydiyla en gec¢ 24 saatte cihaza miidahale edebilmelidir.
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H.9.3.2.4. SUNUMLAR (Elektrostatik Filtre)

Uriin brosiirii / katalogu Tiirkce olmalidir. Kullanim el kitabi Tiirkge olarak cihaz
aliminda kullaniciya teslim edilmelidir.

Cihazin yedek parga fiyat listesi istendiginde verilebilmeli ya da web sitesinden
yayinlanabilmelidir.

H.9.3.3. UV LAMBALAR/OZON JENERATORU

e Saf oksijen (%90) kullanarak ozon uretimi yapmalidir.

e Ozon saflik seviyesi %90-97 araliginda olmalidir.

e Modiiler bir yapiya sahip olup, herhangi bir ariza durumunda kolayca kasasindan
arizali

moddl cikarilabilmelidir.

e Cihaz Gzerinde ozon seviye ayar anahtari olmaldir.
e LED 15181 cihazin sorunsuz galigtigini gostermek tizere yanik durumda bulunmahdir.
e Ultra-viole lambali filtrasyon sistemine sahip olacaktir. UV yag filtreleri DIN 18869-

7,2006-06 normuna uygun olarak, endistriyel mutfak daviumbazlarinda kullaniimak
Uzere tasarlanmis ve Uretilmis olmahdir.

e UV-C 254 nm dalga boyu sayesinde hijyenik dezenfeksiyonu saglarken, yag
molekillerinin DNA yapilarini ozon ile okside olacak sekilde degistirecektir. 185nm
UV-Ciginlari ile havada bulunan oksijenden ozon Uretilerek yag molekiilleri okside
edilir, karbondioksit, su buhari ve yag asitlerine dontsiir. Teklif edilecek Griinlerin
tarif edilen isleve sahip oldugu Uretici ve / veya yetkili temsilcisi tarafindan beyan

edilmelidir.
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e Kullanilan UV-C lambalar uzun 6mdrli olmalidir, en az 12.000 saat kullanim émri
olmalidir. Bakim ihtiyaci olmadan ¢alisabilmelidir. Lamba 6mriini tamamladiginda
kolay sekilde ulasilabilmeli ve degisimi yapilabilir olmalidir. Lamba degisimi sirasinda

H.9.3.4. AKTiIF KARBON FILTRE

e 1 g aktif karbon iceriginde min 1.000 m2 ylizey alani olmalidir.

e Kartuslardaki aktif karbon, 3 —4 mm’ i gegmeyen oOlglde pellet tipi olmalidir.

e Kullanilan aktif karbon adsorbe edilmesi istenen koku partikillerine uygun
secilmelidir.

e Max. 50 °C de adsorbsiyon islevini yerine getirebilmelidir.

e Egzoz havasi aktif karbon grandilleri tizerinden 0,5 m/s hizda ge¢meli, 0,085 s kontak

slresi ile aktif karbona temas etmelidir.
e Basing kayiplari cihaz ilk kullanildiginda , <270 Pa olmalidir.

H.9.3.5. PLUG FAN MODULU

e Fanlar I1SO 1940-G 6.3’e gore statik ve dinamik olarak balanslanmis olacaktir. Fanlar
celik bir sasi lizerine titresim takozlariyla monte edilecektir.

e Direk akuple motorlu ithal plug fanlar kullanilmalidir.

e Plug fanlarda motor hava akimi disinda olmahdir.

e Tabanda titresim yutucu lastik titresim absorberleri ile ¢elik bir sasi lizerine baglanmis

olmalidir.

H.9.3.6. KONTROL PANOSU

e Kontrol panolari IP 55 koruma sinifina dahil olup 304 kalite ve 1.5 mm paslanmaz
celik

sagtan imal edilmis olmahdir.
e Kontrol panolarinda kullanilan tiim elektrik ve elektronik ekipmanlari CE isaretli
olmalidir.Kontrol panolarinin elektrik projeleri Cofoso 6.1 yaziliminda CE normlarina

uygun olarak gizilmelidir.
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e Kontrol panolarinda, fan start-stop kontroll ve hizi, OTP (Operator Touch Panel)
dokunmatik panel ile olmalidir.Kontrol panolari, hava temizleme cihazi ¢calismadiginda
fanin calismasini engellemelidir.

e Hava temizleme cihazi galismadiginda fanin ¢alismasi icin kontrol panolari BCS (By-
Pass Control System) donanimina sahip olmalidir.
H.9.4. DOKUMANTASYON
Cihaz ile beraber asagidaki dékiimanlar verilecektir.

e Cihazin teknik resimleri (kanal baglanti gizimi)

e Cihazin her bir elemanina ait gerekli teknik bilgiler (kapasite, filtre egrileri, her
modyil ve elemanin basing kaybi, vb.)

e Cihazin modil modil ve toplam agirliklari, ses seviyelerine ait bilgiler

e Elektrik kapasite (voltaj, amper vb.) bilgileri ve baglanti semalari

e Teklif disindaki aksesuarlarin listesi ve birim fiyatlar

e Yedek parca listesi ve birim fiyatlari

e Montaj ve isletme talimatnamesi

e Fabrika kalite belgeleri

e CE Sertifikasi
Onemli not:Alternatif sistemler olan Plasmali system,UV'li sistemlerde yiiklenici
tarafindan alternatif fiyat olarak verilecektir. Secilecek olan sistem bir sonraki
asamada isveren
tarafindan teknik ve ticari degerlendirme yapilarak belirlenecektir.
H.10. HVAC TESISATINDA TEST, DEVREYE ALMA VE DENGELEME iSLERI
Yapilacak isin Tanimi: Isitma, havalandirma ve klima sistemlerinin tasarim kosullarina

ve teknik tanimlamalara uygunlugunun él¢iim ve dogrulanmasi. i¢ ortam kalitesinin
belirlenmesi icin 6lcim ve analizlerin yapilmasi.
Ol¢tiim firmasi 6zellikleri:
Olgiim firmasi herhangi bir miihendislik, mimarlik, tedarik¢i veya imalatgi firma ile
ybnetim ve/veya yatirimci iliskisi olmamalidir. Firmanin bagimsizli-gini ve tarafsizhigini
etkileyecek sosyal ve ticarifaaliyetlerde bulunmamalidir. Yapilan 6l¢iim ve
raporlamalar ulusal veya uluslar arasi norm ve standartlara uygun olmalidir. Ol¢ciim
firmasina s6zlesmeyi miteakip isveren tarafindan temin edilmesi gereken belgeler ve
yapilmasi gereken isler:
e imalat projeleri
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Olciim icin birakilan delik, kapak, prob vs. nin isaretlendigi tipki yapim (asbuilt)
projeleri,

Mekanik tesisat sistemi ile ilgili teknik tanimlamalar,

Sistem bilesenlerine ait cihaz onay formlari,

Satin alinan cihazlara ait katalog, montaj, kullanma kilavuzu ve garanti belgeleri,
isaretleme ve etiketlemelerin yapildigina dair teslim tutanagi,

Kanal sisteminin sizdirmazlik test tutanaklari ve debi ayar tutanaklari,

Boru devrelerinin basing testi, ylkama ve balans raporlari,

Sistem bilegenlerinin yetkili servislerce devreye alindigini dogrulayan devreye alma
formlari,

Otomasyon sistemine ait cihaz listeleri, prensip semalari, kontrol senaryosu ve set
degerleri bilgilerini,

Mekanik tesisat firmasi 6lglim isleri baslamadan 6nce kayis kasnak ayarlarini, gerekli
yaglama islemlerini yapacak, batarya yizeylerini ve filtreleri temizleyecek,
damperleri, kontrol ve ayar vanalarini galisir hale getirecektir.

Klima havalandirma sistemlerinde yapilacak 6lciim ve dogrulama islemleri;

Klima havalandirma sistemleri ve bilesenleri EN 15239 ve EN 15240 normlari
yonergeleri ve

eklerinde verilen bilgiler dogrultusunda tasarim kosullarina ve teknik tanimlamalara
uygunlugunun tespiti ve raporlanmasi ile ilgili takip edilmesi gereken yontemler:
Sistem ile ilgili tanimlama bilgilerinin tespiti ve kaydi,

Hava degisimi ve karisim havasi miktarlarinin élgimd,

Klima santralarina ait fan, pompa, filtre, damper ve isi geri kazanim Unitelerinin
termodinamik, mekanik ve elektrik performanslarinin EN 12599 ydnergelerine uygun
olarak raporlanmasi

Debi, sicaklik, nem dlciimleri TS ISO 7726 yonergelerine uygun olarak yapilacaktir,
Ufleme ve emme menfezlerinin projeye uygun yerlestirilip yerlesti-rilmediginin
kontroll ve tespiti,

Klima santralleri veya aspiratorlerinin imali ve montajinin teknigine uygun olarak
yapilip yapilmadiginin kontroll ve tesbiti

Otomatik kontrol sisteminin montajinin teknigine uygunlugunun ve fonksiyonlarinin
testi, tanimlanan set degerlerine yaklasiminin tespiti

Varsa: Tabii havalandirma ile ilgili hava giris ve ¢ikis alanlarinin, hiz ve debilerin tespiti
ve raporlanmasi
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Sogutma sistemi pompalari, esanjorlerinin mekanik ve elektrik performanslarinin
tespiti,

Sogutma sistemi borularinin izolasyon kalitesinin ve kalinliklarinin teknik
tanimlamalara uygunlugunun tespiti ve kaydi,

Sogutma sistemi ve bilesenlerinin muayenesi

a. Sogutma grubunun yerlesiminin ve servis alanlarinin tespiti,

b. Kompresorlerin bilgilerinin kaydi

c. Calisma (evoparasyon, kondenzasyon ve sub-cooling ) sicakliklari, sogutucu akiskan
basinglari ve kagaklarinin kontroli ve kaydi,

d. Akiskan tarafinin izolasyonlarinin kontroli kaydi.

Guralta ve titresim Raporlari;

GUraltd EN ISO 3744, 3746, 3747 ve TS 9315 ISO 1996-1 yonergelerine, Titresim
seviyeleri de 1ISO2954 ve DIN ISO 10816 yonergelerine uygun olarak yapilacaktir.
Rapor,

yatirimci bilgilerini, tasarim kosullarini, 6lgim sonuglarini ve eksikliklerin kayitlarini
icermelidir.

Isitma ve Sicak Su Sistemlerinde Yapilacak Olgiim ve Dogrulama islemleri

Isitma sistemleri ve bilesenlerinin EN 15378 normu gereklerine ve ekinde verilen
tavsiyeler

dogrultusunda tasarim kosullarina ve teknik tanimlamalara uygunlugunun testi ve
raporlanmasi

Isitma ve sicak su Gretim sisteminin tanimlanmasi, ayar ve kontrol degerlerinin
belirlenmesi ve raporlanmasi,

Kazan tanimlama bilgilerinin tesbiti

Kazanin ¢alisma performansinin testi

Bacagazl bilesenleri olan oksijen, CO, CO2 ve sicakliklarin 6lctilmesi, bril6r ve kazan
ayarlarinin EN 50379 gereklerini yerine getiren cihazlar ile EN 15378 EK C ye gére
tesbiti ve kazan veriminin tahkiki,

Sistemdeki pompalarin, esanjorlerin mekanik ve elektrik performanslarinin testi ve
raporlanmasi,

izolasyon, debi, basing, i1si 6lcme elemanlarinin fonksiyonlarinin testi ve raporlanmasi,
N 15378 EK H daki yontem dogrultusunda i¢ ortam is1 yayillim durumunun tesbiti ve
irdelenmesi,
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ic Ortam Kalitesinin Belirlenmesi icin Olciim ve Analizlerin Yapilmasi EN 15251
normuna gore

ic ortam kalitesini belirleyen kriterler asagida verilmistir.

1-Termal gevre

(Bulunulan mahaldeki sicaklik, hava hizi, havanin temizligi, iklimlendirme teknikleri ve
insan

Gzerindeki etkileri)

2 — Nemlilik

3 — Aydinatma

4 — Guralta

5 — Karbondioksit (CO2) ve havadaki organik kirleticilerin toplami (TVOC)
Olctimler:

1- Termal gevre ile ilgili dlgtimler

i¢ ortam havasi sicakligl, hizi ve nemi TS EN ISO 7726 gereklerine uygun cihazlar ile
Olctlmelidir. Yapilan bu dlgimlerde elde edilen degerler ile EN 15251 EK A daki
hesaplamayontemi ile mahallerin operative sicakliklari hesaplanmalidir, Radyant
sicakliklar,

ylzey sicakliklari da dlcllerek kaydedilmelidir. Mahalle basilan ve emilen hava
miktarlari,

taze hava miktarlari TS EN 12599 yonergelerine uygun olarak yapiimahdir.

2 — Nemlilik ile ilgili 6lcimler:

e Nem ve sicaklik 6lciimleri ayni anda ve mekanda tek cihaz ile EN 12599-200 ve TS EN
ISO 7726 gereklerine ve yonergelerine uygun olarak yapilmaldir. Olgiim sonuglari EN
15251:2007 ye ek tablo B.6 daki degerle karsilastiriimalidir.

3 — Aydinlatma (isik seviyesi) ile ilgili dlgimler:

o |sik kalitesi 6l¢imu “measuring illuminence” esasli olarak yapilacaktir.

e Olgiim ve dogrulamalar EN 12464-1:2002 béliim 6 da belirtilen yonergelere uygun
olarak
yapilacaktir.

e Olctimler giiniin aydinlik oldugu saatlerde yapilacaktir.

e Olclim sonuglari EN 15251:2007 ye ek tablo D.1 deki degerle karsilastiriimalidir.

4 — Gurulta ile ilgili 6lgimler:
e GUrultt EN I1SO 3744, 3746, 3747 ve TS 9315 ISO 1996-1 yonergelerine uygun olarak
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yapilacaktir.

e Olciim sonuglari EN 15251:2007 ye ek tablo E.1 deki degerle karsilastirilmalidir.
e Ses seviyesi Olciim cihazlari EN 60651 gereklerine uygun olacaktir.

5 — Karbondioksit (CO2) ve havadaki organik kirleticilerin toplami (TVOC) ile ilgili dlctimler

Karbondioksit (CO2) yasanan mekanlardan veya havalandirma kanallarindan dogrudan
olcilmelidir. Olgiim sonuglari EN  15251:2007 vye ek tablo B4 deki degerle
karsilastirilmahdir.Havadaki organik kirleticilerin toplami (TVOC) ile ilgili 6lgiimler de yasanan
mekanlardan veya havalandirma kanallarindan dogrudan él¢iilmelidir.

SIHHI TESISAT

S.1. SIHHi TESISAT EKIPMANLAR

SU TRETMAN CiHAZLARI

Genel Nitelikler

e Cihazlarin mekanik tesisata baglantilari, cihazlara yiik getirmeyecek bicimde flexible
boru ile yapilacak, tesisat ylikleri cihazlara tasitiimayacaktir. Cihazlar yetkili teknik
personeli tarafindan devreye alinacaktir.

e Aritma cihazlarina iliskin kalite ve mensei belgeleri cihazlar ile birlikte teslim
edilecektir. Avrupa Ulkelerinde Uretilen Griinler igin CE normlarina uygunluk, ISO
belgeleri ve montaj yapilacak tilkeye iliskin kalite belgeleri istenecektir

e Tum Urlnler son teknolojiye uygun, elektronik, dijital kumandali, bina otomasyonuna
sinyal verebilen, elektrik kesilmelerinde 100 saat siireyle konfiglirasyon bilgilerini
saklayabilen kontrol sistemine sahip olacaktir.

e Cihazlarin montajinda DIN 1988'e uygun drenaj yapilacaktir.
e Tum Uriinlerin Gzerinde peryodik bakim siireleri, ariza tipleri, yedek parca ve sarf

malzemesi ihtiyaglarini gdsteren orijinal plakalari bulunmalidir. Cihazlarin aylik
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kontrollerinin yapilabilmesi igin, giris ve ¢ikisinda numune alma musluklari olmalidir.
Numune giderleri DIN 1988'e uygun gergeklestirilmelidir.

e Tum Urlinlere iliskin yikama periyotlari, sarf malzemesi tiiketimleri ve yillik peryodik
bakim masraflari belirtilecektir.

S.1.1. Kullanma Suyu Otomatik Ters Yikamali Koruyucu Filtre (Ham Su Depo Girisinde)

Sebeke ve Tanker suyunda suyunda bulunan 100 i’ nun Uzerindeki kati partikil ve asili kati
maddelerin giderilmesi amaci ile kullanilacaktir. Filtre zaman ve fark basinca bagl otomatik
olarak ters yikama yapacaktir.

Adet : Ekipman listesine bakiniz

Kapasite : Ekipman listesine bakiniz

Baglanti Capi : DN ....... - Flansli

Govde Malzemesi : Piring

Elektrik : 220V / 1pH / 50 Hz

Kontrol Sistemi : Zaman Kontrolli

S.1.2. Kullanim Suyu Kum Filtresi (Zaman kontrollii)

Suda bulunan askida kati madde, tortu ve bulanikligin giderilmesini saglayacaktir. Bunun igin
minimum 20 mikron hassasiyetinde filtrasyon yapacaktir. Kum filtresi giinde bir kere
otomatik geri yikama yaparak filtre icinde medya yatagini temizleyecektir.

Teknik Ozellikleri;

Adet : Ekipman listesine bakiniz

Cihaz Kapasitesi : Ekipman listesine bakiniz

Filtrasyon Su Hizi : < 25 m/saat
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Tank Capi : ........ cm

Tank Malzemesi : FRP (Fiberglass Takviyeli Polipropilen)
Tank isletme Basinci : 6 bar

Medya Miktari / Tank: min. ......... kg Antrasit

......... kg Dereceli Cakil

Kontrol Vanasi : Filtreler, zaman kontrollu ¢alisacak olup, servis ve ters yilkama
islemlerini otomatik olarak gergeklestirecek, Kontrol vanasi baglanti
cap! min 1 1/2”olacaktir.

e Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar icinde sevk
edilecektir ve yerinde yapilacak dolumun dogru olarak gergeklestirilebilmesi igin
gerekli tim bilgiler ile cizimler Gnite ile birlikte gdnderilecektir. is sahibinin ihtiyac
duymasi halinde gerekli stipervizyonluk hizmeti verilecektir ve fiyati teklif fiyatina dahil
edilecektir.

e Teklif bedeli belirlenirken Gnitenin montaji ve isletmeye alinmasi sirasinda gerekli
stipervizyonluk hizmetleri bedeli teklife dahil edilecektir.

e Teklif ile birlikte filtrenin tiim teknik 6zelliklerini gosteren mihendislige esas katalogu

is sahibine verilecektir. Verilecek katalogda filtrenin olclleri, debisi, basing kaybi,isletme
basinci, isletme sicaklig, elektrik giic ihtiyaci dolgu malzemeleri miktari vs. gibi teknik degerleri
eksiksiz olarak yer almalidir.

S.1.3. Aktif Karbon Filtresi(Zaman kontrollii)

Ham su, aktif karbondan olusan katmanlar tarafindan filtre edilerek suda bulunan renk, tat,
koku ve klor giderimi saglanacaktir.
Teknik Ozellikleri;

Adet : Ekipman listesine bakiniz
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Cihaz Kapasitesi : Ekipman listesine bakiniz

Filtrasyon Su Hizi : < 25 m/saat.

Tank Malzemesi : FRP (Fiberglass Takviyeli Polipropilen)
Tank isletme Basinci : 6 bar

Medya Miktari / Tank: min. ....... kg Aktif Karbon

....... kg Dereceli Cakil

Kontrol Vanasi : Filtreler, zaman kontrolli calisacak olup, servis ve ters yikama islemlerini
otomatik olarak gergeklestirecek, Kontrol vanasi baglanti

¢apl min 1 %" olacaktir.

e Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar icinde sevk
edilecektir ve yerinde yapilacak dolumun dogru olarak gerceklestirilebilmesi icin
gerekli tiim bilgiler ile gizimler Unite ile birlikte gonderilecektir. is sahibinin ihtiyac
duymasi halinde gerekli stipervizyonluk hizmeti verilecektir ve fiyati teklif fiyatina
dahil edilecektir.

e Teklif bedeli belirlenirken Gnitenin montaji ve isletmeye alinmasi sirasinda gerekli
stipervizyonluk hizmetleri bedeli teklife dahil edilecektir.

e Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gésteren mihendislige esas katalogu
is sahibine verilecektir. Verilecek katalogda filtrenin Olgiileri, debisi, basin¢ kaybi,
isletme basinci, isletme sicakhg, elektrik gu¢ ihtiyaci dolgu malzemeleri miktari vs. gibi
teknik degerleri eksiksiz olarak yer almalidir.

S.1.4. Klor Dozaj Pompasi{ORP Kontrollii)

Aritilmis suyun dezenfeksiyonu igin ve hatlarin uzun olmasindan kaynaklanabilecek
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olumsuzluklarin 6niine gegmek igin aritilmig su deposu sirkiilasyon hattina ORP kontrolli klor
dozaji yapilmaldir. Depoya baglanan sirkilasyon pompasi yardimi ile su bir yandan sirkiile
olurken diger yandan hatta su igindeki klor miktari okunacak ve buna gére otomatik
dozajlama yapilacaktir.

Teknik Ozellikleri;

e ORP kontrolli dozaj sistemi kullanilacaktir.

e Her bir dozaj pompasi 2-6 It/h kapasiteli ithal pompa olmahdir.

e Kimyasal dozaj pompasi 8 bar isletme basincinda calisabilmelidir.

e Sollisyon tanki polietilen malzemeden yapilmis ve min. 100 It kapasiteli olmalidir.

e Dozaj pompasi, hatta monte edilecek bir ORP sensériinden alacagi sinyalle, hattaki klor
seviyesine baglh klor dozaji yapacaktir.

S.1.5. Kullanim Suyu Su Yumusatma Cihazlari

Tum su sartlandirma sistemi ekipmanlarinin ¢alisma durumlari Bina Otomasyon Sistemi
tarafindan izlenebilmelidir. Tekli Gévdeli ve Ticari Tip Su Yumusatma Cihazlari(Debi kontrolli)

Yumusatma sistemi, ham suda sertlige neden olan Ca+2 ve Mg+2 iyonlarinin sodyum bazli
katyonik recine yardimi ile giderilmesi amaci ile kullanilacaktir. Recine, kapasitesi doldugunda
tuzlu su ile otomatik olarak rejenere edilecektir.

Teknik Ozellikleri;

Adet : Ekipman listesine bakiniz

Cihaz Kapasitesi : Ekipman listesine bakiniz

Filtrasyon Su Hizi : < 25 m/saat

Tank Capi : ........ cm

Tank Malzemesi : FRP (Fiberglass Takviyeli Polipropilen)
Tank isletme Basinci : ...... bar

Medya Miktari / Tank: min. ......... It Recgine
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........ kg Dereceli Cakil

Kontrol Vanasi : Filtreler, debi kontrollii calisacak olup, servis ve ters yikama
islemlerini otomatik olarak gergeklestirecek, Kontrol vanasi baglanti

capl min 1 %" olacaktir.

e Cihaz bir serviste, 20 Fr. Su sertliginde min. ekipman listesinde belirtilen debide
yumusak su Uretebilecek kapasiteye sahip olmahdir.

e Cihaz rejenerasyon islemlerini gergeklestirmek igin 2 adet Polietilen min. 91 cm
¢apinda tuz tankina sahip olmalidir.

e Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar iginde sevk

edilecektir ve yerinde yapilacak dolumun dogru olarak gergeklestirilebilmesi igin
gerekli tim bilgiler ile cizimler {inite ile birlikte génderilecektir. is sahibinin ihtiyac
duymasi halinde gerekli stipervizyonluk hizmeti verilecektir ve fiyati teklif fiyatina
dahil edilecektir.
e Teklif bedeli belirlenirken Gnitenin montaji ve isletmeye alinmasi sirasinda gerekli
slipervizyonluk hizmetleri bedeli teklife dahil edilecektir.
e Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gosteren mihendislige esas katalogu

is sahibine verilecektir. Verilecek katalogda filtrenin &lglleri, debisi, basing kaybi, isletme
basinci, isletme sicakligl, elektrik glig ihtiyaci dolgu malzemeleri miktari vs. gibi teknik degerleri
eksiksiz olarak yer almalidir.

S.2. ELEKTRIKLi VE SULU BATARYALI DUVAR TiPi SU ISITICILARI
Termosifon Teknik Sartnamesi

Termosifon dik tip duvara asilan tipte olacaktir. Tank i¢ ylizeyi emaye ile kapli olmalidir. Boyler
magnezyum anot ile ilave katodik koruma yapilmalidir. izolasyon Poliiiretan képiik izolasyon
olmalidir. Dis sac elektrostatik boyal olacaktir. Sicaklik ayari 6n panelden yapilabilmelidir.
Maks. 85 C’ye kadar sicaklik ayari olmaldir. isletme ve emniyet termostati entegre
olacaktir.Boyler fotovoltaik sistem ve normal elektrik ile isletmeye uygun olmalidir. Cihazin
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maks. temel glici 3 kW’a kadar olabilmelidir. Kullanici tarafindan 6zel tus kullanimi sayesinde
gecici olarak 6 kW giice ulasilabilmelidir, boylece ¢ok hizli isitma ve konfor saglanmalidir.

Uretici firma ISO 9001 kalite belgesine sahip olmalidir.

Teknik Bilgiler

Boyler hacmi ....... litre

Olciler (Y/G/D) ....... mm

Temel isitma kapasitesi ......

Ozel turbo 1sitma kapasitesi ......

Baglanti gerilimi .....

Maks. isletme basinci ...... bar

Soguk/Sicak su baglantisi .....

Bos agirlik ....... kg

Bekleme kaybi 0,71 kWh/24h

Ani Su Isiticisi Teknik Sartnamesi

Lavabo altina monte edilecek ani su isiticisi ..... kW’dan . ... kW’a kadar temin edilebilmeldir.
Cihaz kapasitesine gore 1-3 arasi lavaboyu besleyecektir. Cihaz hidrolik kontrollii olacaktir.

Sicak su muslugu acilir acilmaz cihaz devreye girecektir. Ani sicak su Uretimi gerceklestiginden
ve sicak su deposu kullanilmadigindan enerji tasarrufu

saglanacaktir. Isitici degistirilebilir tipte olacaktir. Uretici firma 1SO 9001 kalite belgesine sahip
olmahdir.

Teknik Bilgiler
Su hacmi ...... litre
Olgiiler (Y/G/D) ..... mm
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Isitma kapasitesi ......

Baglanti gerilimi ....

Anma akimi .....A

Gerekli kablo kesiti ......... mm?2
Koruma tard IP 25

Maks. isletme basinci............... bar
Soguk/Sicak su baglantisi ...............

Bos agirlik ................. kg

S.4. BINA SU DAGITIM BORULAMASI

Galvanizli borular

Temiz su tesisatinda dikey saftlar icinde ve mekanik merkezler dahil ana dagitim hatlarinda
kullanilacak olan galvanizli gelik borular TS EN 10255’e uygun olacaktir. Fittingler ise DIN
2950’ye uygun olacaktir. Galvanizli celik borularin malzemesi Fe-33-2 olacaktir. Sihhi
tesisattaki biitliin baglantilarin, dirseklerin, Te pargalarinin ve diger her tirli fittinglerin her-
turli dibel, sabit nokta, genlesme pargasi, U veya omegalarin, duvar veya taban gegislerinin
her tirli borunun asilmasi veya duvara tespiti igin kullanilacak ve boru agirhginive gelen
kuvvetleri karsilayacak nitelikte, akustik izolasyonlu, ylksekligi ayarlanabilir sistemlerin, lastik,
profil yataklarin, izolasyonlu borular icin 6zel plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek
kliplerinin, celikten yaylanici klipleri ihtiva eden galvanizli aski elemanlarinin ve diger tim
aksesuvarlarin, isyerinde temini ve montaji.

PEX Borular

Bina tesisatinda kullanilan metal-polimer kompozit borular icte capraz bagl polietilenden
mamul akiskan tasiyici boru, ortada alin kaynagi yapilarak kaplanmis bir alliminyum folyo,
disarida ise stabilize edilmis polietilen bir katmandan (PE-X/AL/PE) meydana gelecektir.
Borular 95°C’lik suirekli isletim sicakhiginda, 100°C kisa sureli isletim sicakliginda ve 10 bar’lik
azami isletme basincinda galisabilir, toplam isletim suresi ilgili standartlarca 50 yil olarak
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tanimlanmis, 1sil iletkenligi 0,45 W/mK, EN 13501 uyarinca yanma sinifi E (normal
alevlenebilir), boyca uzama katsayisi 0,026 mm/mK, boru i¢ ylizey plrizlGlaga 0,007 mm,
%100 oksijen gecirmezligi 6zelliginde, 1sitma ve temiz su tesisati icin gerekli sertifikasyona

sahip ve 16 - 75 mm 06l¢l araliginda olacak; tim baglanti ek pargalariyla birlikte tedarik
edilecektir Borularin birbirleriyle baglantisi radyal presli baglanti ile gergeklestirilecektir.
Baglanti icin kullanilacak fittingler disli ve dissiz tipte olabilir. Disli pres fittingler (dis disli gegis
parcalari, ic disli T parcalari, duvar dirsekleri vb.), disli tarafta TS EN 12164 uyarinca ¢inko
¢Ozliinimiine karsi mukavim pirincten mamul olacak, diger tarafta 6zel forma sahip govde
Uzerine monte edilmis contaya, gozetleme penceresinesahip sabitleme halkasina ve
paslanmaz celikten bir presleme yizigiline sahip olacaktir.

Bilesenler 95°C sicaklikta su ile galismak igin uygun ve EN 13501-1 standarti uyarinca E (normal
alevlenebilir) yanma sinifinda olacaktir. Dissiz fittingler (6rn. T-Pargalari, rediiksiyonlar vb.) -
kullanilacak capa gore- PPSU (polifenilsulfon) malzemeden veya TS EN 12164 uyarinca ¢inko
¢Ozliinimiine karsi mukavim piring malzemeden mamul olacaktir. Presleme uclari 6zel forma
sahip govde lizerine monte edilmis contaya, gozetleme penceresine sahip sabitleme halkasina
ve paslanmaz gelikten bir presleme ylzuglne sahip olacaktir. Bilesenler 95°C sicaklikta su ile
calismak icin uygun ve EN 13501-1 standarti uyarinca E (normal alevlenebilir) yanma sinifinda
olacaktir.

Gomiilu PE Borular

PE100 borular temiz su, bahge sulama sistemi ve yangin hidranti hatlarinda kullanilacaktir.
Polietilen borular TS 418-2 prEN 12201-2 standartina gore uretilmis olacaktir.PN10 basing
sinifinda olacak olan borularin teknik 6zellikleri: istenen minimum Kuvvet (MRS) : 3,2

Yogunluk : 0,920 g/cm3

Erime akisi indeksi : 0,4 g/10 dak
Temel dayaniklilik : 40 min
Kopma uzamasi : %600

Akmada gerilme kuvveti : 10

Elastiklik moduli : 500 Mpa
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ilgili borular Bahge Sulama ve Yangin Hidranti sistemlerinde kullanilacaktir. Yukarida tanimi
yapilan malzemenin temini ¢alisir vaziyette teknigine uygun sekilde teslimi.

Galvaniz Kollektorleri

Temiz su tesisatinda dikey saftlar icinde ve mekanik merkezler dahil ana dagitim
hatlarindakullanilacak olan galvanizli celik borular TS EN 10255’e uygun olacaktir. Fittingler ise
DIN2950’ye uygun olacaktir. Galvanizli celik borularin malzemesi Fe-33-2 olacaktir. Sihhi
tesisattaki bitlin baglantilarin, dirseklerin, Te pargalarinin ve diger her tirli fittinglerin her
turli dibel, sabit nokta, genlesme pargasi, U veya omegalarin, duvar veya taban gegislerinin
her tirld borunun asilmasi veya duvara tespiti icin kullanilacak ve boru agirliginive gelen
kuvvetleri karsilayacak nitelikte, akustik izolasyonlu, ylksekligi ayarlanabilir sistemlerin, lastik,
profil yataklarin, izolasyonlu borular icin 6zel plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek
kliplerinin, ¢elikten yaylanici klipleri ihtiva eden galvanizli aski elemanlarinin ve diger tim
aksesuvarlarin, isyerinde temini ve montaj.

S.5. PAKET KULLANIM SUYU HIDROFORLARI

S.5.1 Frekans Konvertorlii Hidrofor Ozellikleri

Dizayn :

Dikey kademeli pompalar saglam ve rijid bir sase Uzerine vyerlestiriimis olmalidir. Bu
pompalarin birbirine irtibatlandigi paslanmaz celik emme ve basma kollektorleri ile her
pompanin emme ve basma tarafina birer adet on/off vana (DN8O ve Uzeri kelebek vana olmali)
ve cikisina bir adet cekvalf konulmus olmalidir. Hidroforun ¢alisma basinci, basma

kollektori Gizerine monte edilen bir analog basing sensori ile algilanir ve 6lclilen basing
degerine baglh olarak pompalar elektrik kontrol panosu tarafindan sira kontrolli olarak
devreye alinir veya devreden gikartilir. Paket hidrafor uygun hacimdaki basing tanki ile

birlikte temin edilecektir. Hidrofor, ortak bir sase {zerine monte edilecek ayni tip ve
kapasitede 6 adete kadar dikey cok kademeli paslanmaz celik entegre frekans konvertorli
pompa bir pano ile kontrol edilecek sekilde dizayn edilmelidir. Frekans konvertorleri her
pompanin motoruna entegre edilmis olmalidir.
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Malzeme Ozellikleri:

Pompalar

Emme ve basma govdesi : GG-25

Pompa gomlegi : 1.4301

Cark ve difizorler : 1.4301

Mil : 1.4301.05

Salmastra : Mekanik

Wafer Tip Kelebek Vanalar (DN8O ve lizeri gaplar igin)
Disk : Nikel kaph GGG 40

Sit : EPDM

Sase — Kollektor :

eSase AlSI 304 ve kollektorler AISI 316ti kalite paslanmaz celik olmaldir.

ePompalar ve kollektérler arasinda her pompa igin 2 adet(1 adet emis ve 1 adet basma
hattinda) vana ve her pompa igin 1 adet ¢ekvalf bulunmalidir. Kollektér caplari basing
kayiplarini arttiracak sekilde kiiglik secilmemelidir.

eVanalar: Nikel kapl piring kiiresel veya kelebek vana(paslanmaz klepeli) kullaniimalidir.
(istenmesi durumunda basinglandirilacak siviya gore uygun paslanmaz celik cek-valf tedarik
edilebilmelidir.)

eCek-valfler: govdesi kompozit malzeme, klepesi paslanmaz celik olmaldir. (istenmesi
durumunda basinglandirilacak siviya goére uygun paslanmaz celik cek-valf tedarik
edilebilmelidir.)

eSase ve pompalar arasinda titresimi engelleyici takozlar her pompa icin hidroforda
bulunmalidir.
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Kontrol Panosunun Ozellikleri :

- Kontol panosu pompa birim fiyatina dahil olacaktir.

- PLC kontrolli olmalidir.

- BAC Net protokoliinde BMS haberlesmesi saglanabilmelidir.

- Pano Gzerinde 12 satirx12 kolon dokunmatik &grafik renkli panel olmalidir, bu panelden aktif
veya gec¢mis tiim ariza ve ihbarlar gorilebilmeli, pompalarin galisma zamanlari ve galisma
basinclari, kac adet pompa calistigi LCD panelde goriilebilmelidir.

- Hidroforun set basinci pompa egrisinin izin verdigi sinirlar icinde sifreli operator panelinden
degistirilebilmelidir.

- Pompalarin devreye girme gecikme siiresi, durma gecikmesi siresi yine kontrol panelinden
sistemin ihtiyacina gore ayarlanabilir olmalidir.

- Hidrofor “kavitasyon’’ korumasina sahip olmahdir.

- Frekans konvertor : ABB, DANFOSS, SIEMENS veya kendi imalati olacaktir ve asagida
belirtilen 6zelliklerde olmahdir.

- Frekans konvertorleri her pompa ya da pompa grubunun kendi tizerinde olmalidir ya da
panoda pompa adedinde olmalidir.

- Invertor girisinde standart sok bobini olmahdir.

- Her pompa icin motor koruma salteri bulunmali

- Kilitlenebilir pako salter (1 konumunda pano kapagi aciimamali)

- Kuru ¢alismaya karsi koruma (flator switch)
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- Faz yoklugu, asimetrisi ve faz sirasi korumasi olmali

- izolasyon trafosu (N6tr bagimsiz pano)

- 24V DC beslemesi igin kisa devre ve asir1 yik korumali SMPS

- Her pompa icin manuel ¢alisma (1-0-2) secici anahtar bulunmali

- Pompalarin ¢alisma zamanlarini siirekli hesaplamali ve pompalar arasinda gergek esit
yaslandirma saglamalidir.

- Frekans konvertorleri her pompa lzerinde ya da panoda pompa adedinde olacaktir. Pompa
ne zaman devreye girerse girsin frekans konvertor ile devreye girmelidir, higbir zaman direkt
veya yildiz tiggen kalkis yapmamahdir.

- Frekans konvertor arizasi durumunda , hidrofor PLC kontrolli, sabit devirli ve sira kontrolli
olacak sekilde frekans konvertorsiiz bir hidrofor mantigi ile otomatik calismasina devam
edebilecek 6zellikte olacaktir.

- Frekans konvertor arizasi durumunda 0,7 5-11 kw motorlu pompalar DOL devreye
gireceklerdir. 15 kw ve Uzeri motorlu pompalar ise “softstarter” ile devreye gireceklerdir.
Frekans Konvertér Cihazinin Ozellikleri:

- Cihaz asagidaki standartlara uygun tretilmis olmahdir.

e EN55011-Class A, VDE 0875-Part3
e EN50082-2,1EC 801 2,3,1,5 VDE 0160
e EN 50081-2

- Cihaz 1 Ocak 1996’dan itibaren (AT Konseyinin almis oldugu karar uyarinca) zorunlu olarak
89/336/EEC-Electromagnetic Compatibility Directive’e uygun Uretilmis olacak ve CE
damgasina haiz olacaktir.

- Frekans konverteri genel olarak asagidaki teknik 6zelliklerde olacaktir:
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e Giris gerilimi : 380 VAC 20%, 3 Faz
e Giris frekansi : 50/60 Hz-+ 2 Hz

e Calisma yuksekligi : 1000 m

e Ortam sicakhgi : 0-40 °C

- Frekans konverterinin cikis voltajinin hem genligi hem de frekansi kontrol edilebilir olacaktir.
Cihazin g¢ikisini kontrol eden matematik modil, cihazin ¢ikisindaki yari-iletkenlerin
anahtarlanma surelerine ve degisken yiklere optimum miknatislanmaya gore c¢alisacaktir.
Invertor cikisi tam sinlizoidal olmahidir.

- Frekans konverteri gercek yiikse uygun cikis voltaji (0-10V) ve ¢ikis sinyali (0-20mA)
Uretebilmeli ve dinamik aki kontrol 6zelligine haiz olmaldir.

- Cihaz dinamik kayma kompanzasyonu yaparak yike bagli olarak olusan kaymalari
kompanze edebilmelidir. Ayrica fasilali asiri torklara maruz kalabilmeli ve yiksek eylemsizlik
momentlerini frenleyebilmelidir. Yiksek hizlar igcin DC-frenleme 6zelligi olmahdir.

- Cihaz faz-faz ve faz-notr kisa devrelerinde zarar gormemeli, giriste ve cikista faz sirasi hatalari
ve faz kaybi cihaza zarar vermemelidir. Cihaqz asiri akima ve kagak akima karsi korumali olmali
ve frekans hatasi korumasi yapilmalidir. Ayrica cihazda asiri isi (elektronik termik korumasi) ve
DC yuksek gerilim korumasi olmalidir. Akim sinir araligi 0-110% olmaldir. VDE 0106’ya gore
galvanik korumali olmalidir.

- Frekans konvertoriniin lGzerinde bulunacak bir LCD ekrandan asagidaki alarm ve
paramentreler otomatik olarak algilanmahdir:

e Asiri akim

e Asiri gerilim

e Disik gerilim

e Yanhsig gerilim

e Cihaz asiri yikte

e Termik atti

e Konvertor arizasi (Faz hatasi)

- RFI filtre standart olarak frekans konvertoriine akuple imal edilmis olmali ve ayrica, frekans
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konvertéri DC link filtreli olmalidir.

- Frekans konvertorin “Flying Start” 6zelligi bulunmahdir.

- Besleme gerilim degeri LCD ekrandan okunabilmelidir.

%100 tork ile baslama 6zelligi olmahdir.

- Cihaz, Bina Otomasyon Sistemine seri iletisim portu Gzerinden baglanabilmelidir. Ayrica,
frekans konvertori Gzerinde saha panellerine bilgi aktarmak ve saha panellerinden kontrol
edilmek igin agsagidaki imkanlar bulunacaktir.

e 0-20 mA sinyal girisleri (hiz kontrolu igin)
e 0-10VDC sinyal girisleri (hiz kontroli icgin)
e 0-20mA geri besleme sinyal cikisi

e VFCdigital girigler-4 adet

e VFCdigital ¢ikislar-2 adet

S.5.2. Sabit Devirli Hidrofor Ozellikleri

Dizayn:

Dikey kademeli pompalar saglam ve rijid bir sase (izerine yerlestirilmis olmalidir.
Bupompalarin birbirine irtibatlandigi paslanmaz ¢elik emme ve basma kollektorleriile her
pompanin emme ve basma tarafina birer adet on/off vana (DN8O ve (zeri kelebek vana
olmali) vecikisina bir adet ¢ekvalf konulmus olmalidir. Hidroforun ¢alisma basinci, basma
kollektoru Gizerine monte edilen bir analog basing sensori ile algilanir ve dlglilen basing
degerine baglh olarak pompalar elektrik kontrol panosu tarafindan sira kontrolli olarak
devreye alinir veya devreden cikartilir.

Malzeme ozellikleri:

Pompalar
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Emme ve basma govdesi : GG-25

Pompa gomlegi : 1.4301

Gark ve difizorler : 1.4301

Mil : 1.4301.05

Salmastra : Mekanik

Wafer Tip Kelebek Vanalar (DN8O ve Uzeri ¢aplar icin)

Govde : GGG 40

Disk : Nikel kaph GGG 40

Sit : EPDM

Kontrol Panosunun Ozellikleri :

- PLC kontrollii olmalidir

- Pano Uzerinde 12 satirx12 kolon dokunmatik & grafik renkli panel olmalidir, bu panelden
aktif veya gecmis tim ariza ve ihbarlar gorilebilmeli, pompalarin calisma zamanlari ve
calisma basinglari, ka¢c adet pompa calistigi LCD panelde gorilebilmelidir.

- Hidroforun set basinci pompa egrisinin izin verdigi sinirlar iginde sifreli operator panelinden
degistirilebilmelidir.

- Pompalarin devreye girme gecikme siiresi, durma gecikmesi siresi yine kontrol panelinden
sistemin ihtiyacina gére ayarlanabilir olmalidir.

- Hidrofor “kavitasyon’’ korumasina sahip olmahdir.

- Her pompa icin motor koruma salteri bulunmali

- Kilitlenebilir pako salter (1 konumunda pano kapagi agilmamal)

- Kuru ¢alismaya karsi koruma (flator switch)
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Faz yoklugu, asimetrisi ve faz sirasi korumasi olmali

- izolasyon trafosu (N6tr bagimsiz pano)

- 24V DC beslemesi igin kisa devre ve asir1 yik korumali SMPS

- Her pompa icin manuel ¢alisma (1-0-2) secici anahtar bulunmali

- Pompalar sirali olarak devreye girmeli ve cikmalidir .

- Enerji kesilmeleri otomasyonu etkilememelidir.

- 0,75-5,5 kw motorlu pompalara Direkt Yol verilecek, 7,5 kw ve lGizeri motorlu pompalar ise

Yildiz-Uggen devreye gireceklerdir.

- Kontrol panosu lzerinde ariza ihbar paneli olacaktir bu panelden asagidaki uyarilar

alinabilmelidir.

Pompa calistyor (her pompa icin bir led)
Pompa arizali (her pompa igin bir led)
Otomatik ¢alisma

Alarm flasoéri

Su yok

Enerji var

S.6. SIHHi TESISAT BORU EKiIiPMAN VE VANA iZOLASYON iSLERI

S.6.1. TiP 1: Kapali Hiicreli 0 Yanmazlik Sinifinda Elastometirik Kaucuk Képiigii ile

izolasyon

(Sthhi Tesisat Kullanim Soguk Su Hatlari ve Vanalari icin)

S6z konusu izolasyon tim celik sihhi tesisat borularinda, dis havaya dogrudan maruz kalan

yagli atik ve bahgesulama sistemi borularinda; pompa dairesi, sprinkler odasi ve diger mekanik

odalarda tim kollektér aritma sistemleri numune alma ve cihaz kafa baglantilarinda

kullanilacaktir. Boru izolasyonu tiip veya levha seklinde, tamamen esnek, kapal hicreli

(elastomeric) izolasyon olacak, -20°C de isi iletim katsayisi 0,031 W/m°C, +20°C de 1sI iletim

katsayisi 0,036 W/m°C olacaktir. izolasyon malzemesi, -40°C ile +105°C isletme sicakliklari
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arasinda herhangi bir deformasyon ve bozulma gostermeksizin kullanilabilir olacak ve yangina
mukavemeti BS 476/1971 Kisim 7’ye gore Sinif O ve ylzey alev iletimi BS 476/1968 Kisim 6’ya
gdre Sinif O olacaktir. izolasyon malzemesinin su buhari permeabilitesi ortalama 0,09 perm/in,
su buhari gecirgenlik direnci DIN 52615’e gore en az 7000 olacaktir. izolasyon

malzemesinin boru Gzerine kendi yapistiricisi ile yapistirilmasini miteakip birlesme noktalar
kendinden yapiskanli bant ile kaplanacaktir. Her tirli vananin, titresim yutucularin, pislik
tutucularin geri tepme ventillerinin, iki veya (¢ yollu motorlu vanalarin, hava siselerinin,
termometre baglantilarinin, kollektorlerin ve diger ekipmanlarin izolasyonlari 19 mm
kaliniginda levha seklinde izolasyon malzemesi ile yapilacaktir. Bu izolasyon malzemesi kendi
yapistiricisi ile usulline gore yerine uygulanacak ve birlesme noktalarini kapamak igin
kendinden yapiskanli bant kullanilacaktir. Yukarida tarifi verilen boru ve vana izolasyonlarinin
isyerinde temini, montaji, soguk koprilerine mani olacak sekilde aski kontriksiyonu, her tirli
montaj malzemesi dahil olmak tizere galisir halde isletmeye alinarak teslimi.

Boru Capi izolasyon Kalinlig
1/2” 13mm
3/4” 13mm
1” 13mm
11/4” 19mm
11/2” 19mm
2" 19mm
21/2” 25mm
3” 25mm
4" 25mm

S.6.2. TiP 2: Kapali Hiicreli 0 Yanmazlik Sinifinda Elastometirik Kaucuk Kopiigii izolasyonu

(Elektrikli Bant Isitma Korumali)

S.6.1’de belirtilen 6zelliklere ilave olarak borular donmaya karsi elektrikli isitici bant ile koruma
altina alinacaktir. Elektrikli isitici ile sistemin korunmasi ayrica ilgili is kaleminde
fiyatlandirilacaktir. S6z konusu izolasyon c¢atida ve acikta gecen boru hatlarinda
uygulanacaktir.

Elektrikli Isitici Donmaya Karsi Koruma:

Kendinden sinirlayici paralel kablo seklinde olacaktir.Kondiiktif niive malzemesine verilen gili¢
dis ortam sicakligina gore artip azalacaktir.
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Minimum dénme ¢api : 25 mm

Min Kullanim sicakhigi : =30 °C

Max izin verilen kullanim sic. : 65 °C
Guc Cikisi : 230 VAC ve 10 W/m

Kontrol panolari set olarak kablo fiyatina dahil olacaktir. Kontrol panosu Bina Otomasyon
Sistemi’ne ariza alarm bilgisi iletecektir.

TiP 3: 25mm Kalinhginda, min.70kg/m? Yogunlugunda Aluminyum Folyo Kaph Silte
Tipi Kaya Yuini izolasyon
(Isitilmayan Mahaller — Elektrikli Bant Isitma Korumal)

S6z konusu izolasyon isitilmayan i¢c hacimlerden gecen vyagh atik su borularinin sil
izolasyonunda kullanilacaktir. Borular donmaya karsi elektrikli isitici bant ile koruma altina
alinacaktir. Uzerine aliiminyum folyo kapli kaya yiinii izolasyon uygulanacaktir. izolasyonun ek
yerinde 75 mm bindirme payi olup, bu pay lzerinde kendinden yapiskanli 6zel bant
kullanilacaktir. izolasyon tizerine klipsli montaj seridi déniilecektir. Elektrikli isitici ile sistemin
korunmasi ayrica ilgili is kaleminde fiyatlandirilacaktir. Yukarida tarifi verilen boru
izolasyonlarinin isyerinde temini, montaji, 1si koprilerine mani

olacak sekilde (izolasyon takozu) aski kontriiksiyonu, her tiirli montaj malzemesi dahil olmak
Uzere galigir halde isletmeye alinarak teslimi.
Elektrikli Isitici Donmaya Karsi Koruma:

Kendinden sinirlayici paralel kablo seklinde olacaktir.Kondiiktif niive malzemesine verilen glg
dis ortam sicakligina gore artip azalacaktir.

Minimum dénme ¢api : 25 mm
Min Kullanim sicakhigi : —30 °C
Max izin verilen kullanim sic. : 65 °C

Guc Cikisi : 230 VAC ve 10 W/m
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Kontrol panolari set olarak kablo fiyatina dahil olacaktir. Kontrol panosu Bina Otomasyon

Sistemi’ne ariza alarm bilgisi iletecektir.

S.6.4. Aliminyum Sac Kaplama

Teknik mahallerde ve agiktan gegen (otopark kat tavani, ¢ati vb.) boru hatlari, korunmak
amaciyla izolasyonun uzeri 0,60 mm gofrajli aliminyum sac levhalarla kaplanacaktir. Vana,
pislik tutucu, cekvalf vb. ekipmanlarin Gzeri acilabilir kapakh sac kutu ile kaplanacaktir. Kutu
imalat onayi alinacaktir. Vana izolasyonu boru izolasyon fiyatlarina dahil olacaktir.

S.7. SIHHI TESISAT GENEL KULLANIM AMACLI VANALAR

S.7.1. Teflon Contali Princ Tam Gecisli Kiiresel Vanalar

TS 3148 kalite belgeli, akiskanin basing ve sicakligina gére gévdesi piringten, mamul, subap ve
subapin oturdugu bilezigi olan vidali veya flansli, PN16, sizdirmaz gegise paslanmaz bir kiire ile
kumanda edilen, el ile acip kapatma dizenli, kesit gorliniisini malzeme cinsini ve ¢alisma
sicaklik ve basincini veren katologu onaylanmasi kaydi ile secilecek diiz gecisli kiiresel vananin
is yerine nakliyesinin gerceklestirilmesi., yerine montaji, calisir durumda teslimi.

Kiresel Vanalar

Kesit, malzeme cinsleri, c¢alisma basinci ve sicakligini gosterir katalogu kontrollukca
onaylanmak kaydi ile segilecek, akiskan sicaklik ve basincina gore, piring pres dokiim govdeli,
contasl PTFE, islenmis, taglanmis ve parlatiimis paslanmaz gelik veya kromaijli piring kireli, mili
paslanmaz celik veya bronz veya piring, vidali baglantili, minimum PN16 basing sinifinda, el ile
acip kapatma diizeni boyanmis aliminyumdan mamul, kiresel vanalarin isyerinde temini ve
yerine montajl, isler halde teslimi.

S.7.1. 6zelliklerinde kiiresel vanalar:

DN15

DN20

DN25

DN32
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DN40

DN50

S.7.1. ozelliklerinde Kolon Tipi Bosaltmali Kiiresel Vanalar
DN15
DN20
DN25
DN32
DN40
DN50

BOSALTMA MUSLUKLU KESME VANASI (Plastik Boru icin)

DIN EN 1213'e ve DIN 3502'ye uygun Ozelliklerde, DIN 4109'a gore test edilmis, DVGW
Standartlarina uygun, agressif su igin 6zel dizayn edilmis, sit kismi su akisina minimum direng
teskil edecek sekilde egik dizayn edilmis, kendi govdesi lizerine monte edilmis bir bosaltma
muslugu bulunan, kesme islemi gorecek diizene haiz PN16 basing sinifinda kombine vananin
isyerinde temini, projede gosterilen yerlere montaji, isletmeye alinmasi ve ¢aligir vaziyette
teslimi. Malzemesi DIN 1705'e uygun kizil dékiim veya CR-piring, dudak contasi EPDM, sit
contasi

PTFE.

S.7.2. Pirinc Yayh Cek Valf

TSE kalite belgeli, baski yayli veya subapli tipte, gévdesi piring dokim, vidal veya flansli,
PN16, kesit gortinuslinii, malzeme cinsini ve ¢alisma sicaklik ve basincini veren katalogu
onaylanmasi kaydi ile segilecek geri tepme ventilinin isyerinde temini yerine montaji, calisir
durumda teslimi.
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S.7.3. Pik D6kiim Celik Toplu Cek Vana

Basigli pis su hatarinda kullanilacaktir. EN 12056-4’e gore — Terfi nitesinin bsma hatti geri
tepme seviyesinin (zerine baglanacaktir. Basma hattindaki akis hizi 0,7 m/s’nin altinda ve 2,3

m/s nin alsutiinde olamayacak sekilde diizenlenecektir. Bu hat tzerinde kullanilacak toplu
kaldirma vidali kapakli ¢gek vananin temini yerine montaji ve galigir vaziyette teslimi.

S.7.4. Pik dokiim Kelebek Vana

Sicak ve soguk su (-30°C- +140°C), hava antikorozit bitiin akiskanlarda kullanilan (GGG) dokiim
govdeli, sfero dokim Uzeri poliamit tlrevi malzeme kapl veya paslanmaz gelik klepeli (Disk),
iki flans arasina sikistirmali tip, sizdirmazlik contasi gerektirmeyen ve sizdirmazligi EPDM/Buna
— N kendi contasi ile saglayan PN16 basing siniflarinda tam sizdirmaz, gegici

klepe ile (Disk) ile saglayan, DN150’ye kadar kol kumandali, DN150 ve Gizerinde rediiktorli cark
kumandal kelebek vananin is yerine nakliyesinin gerceklestiriimesi.ve yerine montajl.

S.8 OTOMATIK AKIS AYIRICI TiP GERi AKISI ONLEME CiHAZI (Backflow Preventer)

Otomatik Akis Ayirici Tip Geri Akisi Onleme Cihazi giristeki su basincinin belli bir set degerinin

altina diismesi halinde cihaz gikisindan kullanicilara giden su besleme borusunu, cihaz girisine
baglanan ana temiz su borusundan, en az 20mm ayirarak cihaz ¢ikisindaki kullanma hattindan
cihaz girisindeki ana temiz su besleme hattina kullanma suyunun geri akmasini 6nleyen yayl
tip Ozel cift geri akisi 6nleme valfi (non-return system) kombinasyonlu bir cihaz

olacaktir. Uygulama ve montaj DIN 1988 T.4' e uygun olacaktir.

Cihaz DIN-DVGW onayli, DIN 3266'ya goére Uygulama Sinifi 1 (strekli akis durumu igin
ayarlanmis) olan, PN16 isletme basincinda, akisi kesme icin set basinci 0.5 bar olacak ve DN 50
capa kadar vidali baglantili, DN65 ve daha biyulk gaplar igin flansgh baglantili olacaktir. Cihazin
Uzerinde O - 25 bar kadranh bir manometre bulunacaktir. Cihazin altinda, cihaza entegre bir
bosaltma hunisi bulunacaktir. DN 50 ¢apa kadar olan cihazlarin govdesi bronz ve valf pistonlari
yiksek kaliteli sentetik malzemeden olacak ve ayni gévde icinde entegre geri akisi dnleme valfi
bulunacaktir. DN 65 ve daha biyiik captaki cihazlarin gévdesi dokme demir, ici ve disi sentetik
malzeme kapli, valf pistonu sert krom kaplama, piston gaydi sentetik malzemeden, flanslari
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DIN'e uygun olacaktir. Geri akisi 6nleme valfi cihaz ¢ikisina ayri olarak monte edilmis olacaktir.
Yukardaki 6zelliklerde Otomatik Akis Ayirici Tip Geri Akisi Onleme Cihazinin isyerinde temini,

DIN 1988 T.4'e uygun olarak montaji, isletmeye alinmasi ve galigir vaziyette teslimi.

DREYN EDILEBILEN TERS AKISI ONLEME VANASI (Non-return Valve with Drain)

DIN-DVGW onayh, PN16 isletme basincinda, DN50 ¢apa kadar vidal baglantili, DN65 ve daha
blyuk caplaricin flans baglantili, yayli, sizdirmaz, bosaltma muslugu veya tapalari bulunan Ters
Akisi Onleme Vanasinin isyerinde temini, montaji, isletmeye alinmasi ve calisir vaziyette
teslimi.

Malzemeler (DN50 capa kadar)

Govde : Kizil D6kim

Mil : Kizil Dokiim

Disk : Kizil D&kim

Sizdirmazlik Elemani : EPDM

Malzemeler (DN65 ve (sti)

Govde : Dokme Demir

Mil : Paslanmaz Celik

Disk : Bronze

S.9 YAYLI EMNIYET VENTILI

Basingli kaplarda emniyet temin edecek, kesit gériinlisii, malzeme cinsi, Olgliler,akiskan
basing ve sicaklik degerlerini veren katalogu idarece onanmak suretiyle secilecek emniyet
ventili. Ozellikleri belirtilen emniyet ventilinin temini, projeler ve teknik sartlara uygun olarak
montajl, test edilmesi, isletmeye alinmasi ve garantisidir. Montaj, test ve isletmeye alma icin

gerekli olan her turli malzeme,montaj elemanlari, nakliyeler ve isgilikler fiyata dahil
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olacaktir.

Emniyet ventili kiiglik gaplarda piring; bliylk ¢aplarda tizeri epoksi kaph pik dokme demir,
dahili donanimi paslanmaz gelik olacaktir.

DN 50 capa kadar vidali baglantili, DN65 ve daha buyiik caplar icin flansli baglantili olacaktir.
$.10. Y TiPi PiSLIK TUTUCU

TSE kalite belgeli, PN16, govdesi DN50 ve altinda piring; DN65 ve lizerinde epoksi kapli
dékme demir, ic¢ stizgeci paslanmaz celikten mamul, slizgeci kolayca sokiillip temizlenebilen
@ 65mm’den blyuk ¢aplarda laterna takviyeli, bosaltmali, 2” e kadar vidali, 2” ten buylk
flangh olacaktir. Katalogu onaylanarak segilecek pislik tutucunun isyerinde temini ve yerine
montajl, isler halde teslimi. DN 50 ¢apa kadar vidal baglantili, DN65 ve daha buyik ¢aplar
icin flansl baglantili olacaktir.

S.11. BASING DUSURUCU VANA

Kullanim suyu teminindeki asiri basinci distrerek tesisati korumak amaciyla basing disiriici
vana. Domestik, endistriyel ve ticari uygulamalarda kullanilmaya uygun tipte olacaktir.
Dengelenmis yatak dizaynina sahip olmalidir.

Akiskan : Kullanim Suyu

Govde malzemesi : Dezenfektanlara dayanikli piring

Yay zirh malzemesi : Sentetik malzeme

Baglanti tipi : Dis disli

Max. akiskan sicakhgi : 70°C

Statik basing sinifi : PN16

i¢ filtre : 0,16 mm
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Basing Ayar Araligi : 1,5 ... 10 bar

ilave dzellikler :

e Cikis basinci kumanda kolu ile ayarlanabilecektir.

¢ Ayar yayi kullanim suyuna temas etmeyecektir.

TSE kalite belgeli, PN16, govdesi DN50 ve altinda piring; DN65 ve lizerinde epoksi kapli
dékme demir, dahili donanimi paslanmaz celik olacaktir.

DN 50 gapa kadar vidali baglantili, DN65 ve daha buyik ¢aplar igin flansh baglantili olacaktir.
S.12. MANOMETRE - (ANMA CAPI :100 mm )

Malzemeler

Vida baglantisi : Pring

Mekanizma : Saat icin yapilmis piring malzeme

Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum veya cam elyafli

Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag

GOrunum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16005 e gore KL 2.5

Kullanim sicaklik bélgesi : -20, 50°C

Olcii skalasi : 0-10 kg / cm?2

Kullanim yerine gore arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim
manometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye teslim

edilecektir.
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S.13. TERMOMETRE - (ANMA CAPI :100 mm )

Malzemeler

Termovil baglantisi : Cinko kaplamali gelik

Sicaklik sensori : Bi-metal helazon yay

Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum

Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag

GOrinum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16203 e gore KI.2.0

Olcii skalasi : 0-120°C

Kullanim yerine gore arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim
termometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye teslim
edilecektir.

S.14. SU SAYACI

Herhangi bir pozisyonda montaja imkan veren, bakim ve kalibrasyon gerektirmeyen, soguk su
tesisatlarinda 30°C akiskan (su) sicakhgina kadar kullanilabilen, sicak su tesisatlarinda 90°C
akiskan (su) sicakligina kadar kullanilabilen, ultrasonik ses dalgalarini kullanarak yiiksek 6l¢me
hassasiyet 6zelligi olan su sayacidir. Elektronik haberlesme Unitesi M-Bus c¢ikisi verebilmeli,
debi ve su hacmi bilgilerinin kaydini 12 aylk periyot icin hafizaya kaydedebilecek 6zellikte
olacak,ayrica M-Bus lizerinden transfer edilebilecektir. Elektronik haberlesme linitesi herhangi
bir ariza olmasi durumunda sayaci yerinden sokmeden miidahale imkani sunmahdir. M-Bus
araylzl bulunacak, o6lgiilen degerlerin okunmasi, 6l¢iim kayitlarinin giktilarinin alinmasi ve
Olcim ayarlamalari igin M-Bus tabanh vyazilim kullanilacak, verilerin okunmasi ve
parametreleme islemi polarite korumali iki kablo ile herhangi bir 6zel kablo hattina veya
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network agina gerek duymadan (paralel) baglanti yapilacaktir. S6z konusu sayacin is yerine
nakliyesinin gerceklestirilmesi., montaji ve calisir halde teslimi.

Elektronik Su Sayaci Teknik Ozellikleri :

Tip: Kompakt elektronik su sayaci

Nominal debi: Tablo-1’de verilen degerlere uygun olmalidir.
Olclim hassasiyeti: EN1434 Class 2

Gosterge: LCD ekranli gosterge

Gostergedeki tiketim birimleri: m3 - It

Sayag dinamigi (Qmin /Qn): 1/200

Haberlesme Unitesi enerji kaynagi: Lityum pil (cihaza entegre)
Lityum pil 6mri: en az 6 yil

Debi 6lciim Unitesi: EN 1434 Standardina uygun

Maksimum calisma basinci: 10-16 bar

P: 243 Nominal debide basing kaybi (mbar)

iletisim arayiizii: M-Bus

Yazilim: M-Bus tabanli yazilim

S.15. SIHHi TESISATTA BORULAMA VE EKiPMANLARINDA ASKI VE TASIYICI SISTEMLER

PREFABRiIK BORU ASKI SISTEMLERI

S.15.1. Boru Kelepgeleri

Kelepgeler; preste kaliplar yardimiyla soguk sekil verme ydntemiyle ISO 9001 kalite
glvencesinde ve TSEK standardinda imal edilmelidir.Hammadde olarak kullanilacak saclar DIN
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EN 10111/ DIN EN 10025 /DIN EN 10130 standardinda olmalidir.Saclarin tamami malzeme
sertifikali olup gerek kimyasal kompozisyonlari gerekse fiziksel 6zellikleri,retici firma
tarafindan garanti altinda olmali ve bu sertifikalar istenildi ginde musteriye ulastiriimahdir.
Agir tip kelepgelerde %” ile 2 %" arasi 6lgllerde 2,5x30mm;3”-5" arasi 6lgllerde 3x30 mm;5”-
10” arasi dlgiilerde ise 4x40mm sac kullaniimalidir. Uriin katalogunda %” — 1500 mm

olcliye kadar cesit ve sikma araligina sahip tiim kelepgeler bulunmalidir. Uretilen her bir
kelepce tracebility (izlenebilirlik) 6zelligine sahip olmaldir. Gerektiginde tim Uretim safhalari
ve kullanilan malzemeler geriye dogru incelenebilmelidir. Katalogda belirtilen mukavemet
degerleri minimum 3 kat yiklerle test edilmi s olmali ve bu durum Uriin katalogunda agik
olarak belirtilmelidir. Kelepgelerde kullanilan lastiklerin Gretim normu N 12002 ,malzeme cinsi
EPDM(etilenpropilen-dien-Kauguk)olmalidir.Kullanilan lastik DIN 53517 standardina gore 24
saat boyunca 100 °C da bozulmamali ve %100 ozon dayanimi olmalidir ve ayni zamanda DIN
4109 standardina uygun olarak 15 dB e kadar ses yalitimi saglamalidir. Kelepceler korozyona
karsi DIN 50961 standardina uygun olarak elektro galvaniz yontemiyle ayni Uretim tesisinde
minimum 8 um olacak sekilde Cr+3 free dogaya dost yontemle kaplanmalidir. Ayrica Grinin
kullanim yerine gére DIN EN ISO 1461 standardina gore Urinler daldirma yontemiyle(HDG)
dekaplanabilmelidir Paslanmaz kelepce gerektiren ¢oziimlerde AISI 304 ve AISI 316 kalite
paslanmazlarda %100 sertifikali tGrin kullaniimali ve kullanilan paslanmaz saclar kesinlikle
kobalt 60 ihtiva etmemelidir.

S.15.2. Celik Diibeller

Diibeller de kullanilan saclar Eregli Demir Celik Gretimi DIN EN 10130 standardina uygun ve
sertifikali olmalidir. Saplama ve somunlar DIN 1654 standardina uygun telden yapilmis olmal
ve dibellerin Gretim yeri Turkiye olmalidir. Celik dibeller; uretici firma katalogunda oldugu
gibi yazili olan mukavemet degerlerinden minimum 3 kat yiklerle test edilmis olmahdir.
Dibeller korozyona kar s1 DIN 50961 standardina uygun olarak elektro galvaniz yéntemiyle
ayni Uretim tesisinde Cr+3 do gaya dost yontemle kaplanmalidir. Ayrica AISI 304 ve AISI 316
kalite paslanmaz olarak da ayni tesislerde Uretilebilir olmalidir..

S.15.3. Perfore Kanallar

Perfore kanallar;8-10 mikron kalinliginda daldirma galvaniz yontemiyle kaplanmis ve kanal
Gzerinde bulunan delikler capaksiz olmalidir. Kanallarin sahip oldugu mukavemet degerleri
katalogda belirtilmelidir.
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S.15.4. Kayar Mesnetler

Kayar mesnetlerde daha kolay kaydirma saglamak amacli olarak govde ile metal kusak
arasinda polyamid parg¢a bulunmalidir..

S.15.5. Poliiiretan izolasyon Takozlari

Poliliretan izolasyon takozlari kapali hiicreli politretan sert kdpikten mamul 6zgil agirhgi 80
kg/m3 olan isi gecirgenlik katsayisi 0,030 W/MK, Isil direng araligi -150 C den +130 C ye kadar
ve sikistirma mukavemeti 70 N/cm2 olmalidir. Yangin dayanim sinifi min. B1 olmalidir.

S.15.6. Celik Konstiiksiyonlar

Celik imalat isleri is kalemi kapsami:

¢ Coklu borular standart galvanizli perfore tiretimler olan 2mm kalinliginda (2x50 mm x mm)
U ve L profiller ile, ilave bir takviye gereksinimi olmadan tasinabilen konstriksiyonlar.
Galvanizli veya siyah malzeme tasiyicilar

e Kollektér mesnetleri

e Kaide, tastyici ve aski elemanlar

e Ekipmanlarin Uretici / tedarikgi temin kapsami disindaki kaide, taslyici ve aski elemanlar
olarak degerlendirilecektir.

Not: Celik konstriiksiyon islerinde siyah malzeme liretimlerinde astar ve son kat boya
uygulamalari birim fiyata dahildir.

S.16. ATIK SU BORULARI VE HAVALIK HATLARI

S.16.1. Pik Borular

e Pik borular, De Lavaud savurma dokim yontemiyle ISO 9001 kalite glivencesinde
imal edilmelidir.
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e Malzemesi, EN 1561 standardinda lamel grafitli dokme demir (yogunlugu yaklasik
7.2 kg/dm3) olmalidir.

e Pik borular, mufsuz olmal, baglanti parcalari (fittingsler), kelepceleri ve
aksesuarlari EN 877 standardina ve ayrica RAL-GZ698 Ozel kalite ve test
yonetmeliklerinin ylksek standart gereklerine uygun olmaldir.

e Borularin ig yuzeyinde 130 pu m iki bilesenli epoksi kaplama, disinda ise 40 u m akrilik
kaplama bulunmalidir. i¢c kaplama en az 24 saat boyunca 95°C sicak suya direncli
olmalidir ve pH 2-13 arasi kimyasal akiskanlara kargi mukavemetini korumalidir.

e Baglanti parcalarinin (fittingslerin) kaplamalari katoforoz elektrodaldirma

yontemiyle (KTL) yapiimalidir.
e Atik su sistemi, DIN4102 standardina gore Al insaat sinifinda yanmaz
malzemeden imal edilmelidir.

e Isil genlesme katsayisi 0.0105 mm/mK olup, genlesme soketi gerektirmemelidir.
e Ses yalitimi DIN4109 standardina uygun olmahdir.

e Malzemesi %100 geri donisimli ve ¢evre dostu olmalidir.

e Uretim yeri de cevreci olup, ISO 14001 cevre yénetimi sertifikasi almis olmahdir.
e Birlestirme kelepcelerinin contalari EN 681-1’ e uygun olmalidir.

e Borularin Gzerinde, EN877’ de belirtildigi gibi en azindan, Ureticinin adi veya

logosu, standardin adi ve numarasi, DN anma ¢api, Uretim yerinin isareti ve flretim tarihi
bulunmalidir. Atik su sisteminin CE sertifikasi olmali,sistemin yangina kargi dayanimi
konusunda uluslararasi akredite bir kurulustan en az A2-s1,d0 olarak siniflandiriimis olmaski
gerekmektedir.

e CE sertifikasi ve yangin dayanimi siniflandirmasi bir sistem icin verilmekte olup,
sadece borulari degil, ayni zamanda ek parcalarini (fittingsleri) ve birlestirme
kelepcelerini de kapsar.

e Boru, ek pargalari (fittings) ve birlestirme kelepgeleri ayni marka olmalidir.
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S.16.2. Basincli Pis Su Borulari

ilgili borular yapistirma muflu HDPE olacaktir.

S.17. BINA DRENAJ SiSTEMi TEMiZLEME KAPAKLARI

S.17.1. Pik temizleme kapaklari - Déseme tipi

Zeminden tikanmalara midahele icin kullanilacak; yiiksekligi ayarlanabilir temizleme tapasinin
govde pik dokum, kapak piring dokiim Uzeri kromaj kaph olacaktir (MAST CO model veya
muadili). Cikis cap1 @ 100 mm olacaktir. Alt yapida birakilmis olan ¢ap @ 70 mm agiza gerekli
adaptor ve aksesuarlari dahil seramik derz araliklari mimari ile uyumlu ve koordineli bir
bicimde uygun kotta ve nihai bitmis kotla hemyiz olacak sekilde yerine saglamlastirilmasi
dondurulmasi ve idareye galisir vaziyette teslim edilmesi.

S.17.2. Pik temizleme kapaklari -Tavan tipi

Tavan hatlarindaki borulara miidahele icin kullanilacak; yiiksekligi ayarlanabilir temizleme
tapasinin gévde pik dékim, kapak piring dokiim Gzeri kromaj kaph olacaktir (MAST CO model
veya muadili). Cikis capi @ 100 mm olacaktir. Alt yapida birakilmis olan ¢ap @ 70 mm agiza
gerekli adaptor ve aksesuarlari dahil seramik derz araliklari mimari ile uyumlu ve koordineli bir
bicimde uygun kotta ve nihai bitmis kotla hemyiiz olacak sekilde yerine saglamlastiriimasi
dondurulmasi ve idareye galisir vaziyette teslim edilmesi.

S.18. PiS SU BORULAMASINDA OZEL MALZEMELER

S.18.1. 15x 15 Islak Hacim Yer Suizgeci

2.5° egimli DN70 alttan cikisli, 0.8 |/s kapasiteli, ABS (akronitril butadien stiren) govdeli,
temizlik igin sokulebilir koku fermetirli, 300kg'a dayanikli 150x150mm paslanmaz celik
1zgarall, izolasyon fileli ya da flansli, ist govdesi yikseklik ve zemin egimi ayarh, disuk profilli,
ingaat sirasinda kullanilacak gegici koruma kapakli yer stizgeci.

S.18.2. Otopark Siizgeci
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Otopark icin kullanilacak, ¢an sifonlu alttan cikish pik dokiim gévde, yikseklik ayarli (ters/duz
edilebilir) yalitim

flansh, paslanmaz vidali, tip "KV'" dokme demir 1zgara. EN 1253 — Gullies for Buildings,
Binalarda Kullanilan

Suzgegler Avrupa Standardina uygunluk belgesine haiz olmalidir.

S.18.3 Otomatik Havalik Elemanlari

Minivent: Darbe dayaniml plastik govdeli otomatik hava alma sapkasi, pis su tesisatina hava
alinmasini saglamak icin havalandirma kolonu yerine kullanilir, catinin delinmesini 6nler. Hava
alma sapkasi 50mm.’lik borularaderhal montaj olanagi sunacak, —20°C ile +60°C arasinda
calisacak ve en az 12 L/s hava alma kapasitesine sahip olacaktir. EN 12380'i sagladigina dair
sertifikaya ve Al sinifina dahil siniflandirma sertifikalarina haiz olacaktir veya International
Plumbing Code (IPC), International Residential Code (IRC) onayli ve ASSE 1050 & 1051, ICC ESR-
1664, NSF Standard 14, IAPMO, ASTM D2665/D2661 tarafindan listelenmis olacaktir.S6z
konusu ekipmanin yerinde temini, montaji ve c¢alisir halde teslimi. Darbe dayanimli plastik
govdeli otomatik hava alma sapkasi, pis su tesisatina hava alinmasini saglamak igin
havalandirma kolonu yerine kullanilir, ¢atinin delinmesini 6nler. @70mm.’lik cikisl olacak
@70mm.’lik borulara derhal montaj olanagi sunacak @100mm.lik borulara ise uygun bir
rediksiyon ile monte edilebilecek, —20°Cile +60°C arasinda ¢alisacak ve en az 37 L/s hava alma
kapasitesine sahip olacaktir. EN 12380'i sagladigina dair sertifikaya ve Al sinifina dahil
siniflandirma  sertifikalarina haiz olacaktir veya International Plumbing Code (IPC),
International Residential Code (IRC) onayli ve ASSE 1050 & 1051, ICC ESR-1664, NSF Standard
14, IAPMO, ASTM D2665/D2661 tarafindan listelenmis olacaktir. S6z konusu ekipmanin
yerinde temini, montaji ve galigir halde teslimi.

Makrovent: Darbe dayanimli plastik govdeli otomatik hava alma sapkasi, pis su tesisatina hava
alinmasinisaglamak icin havalandirma kolonu yerine kullanilir, ¢atinin delinmesini 6nler.
@110mm.’lik cikish olacak @110mm.’lik borulara derhal montaj olanagi sunacak @125 ve
@150mm.lik borulara ise uygun bir rediksiyon ile monte edilebilecek, —20°C ile +60°C arasinda
calisacak ve en az 44 L/s hava alma kapasitesine sahip olacaktir. EN 12380'i sagladigina dair
sertifikaya ve Al sinifina dahil siniflandirma sertifikalarina haiz olacaktir veya International
Plumbing Code (IPC), International Residential Code (IRC) onayli ve ASSE 1050 & 1051, ICC ESR-
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1664, NSF Standard 14, IAPMO, ASTM D2665/D2661 tarafindan listelenmis olacaktir.. S6z
konusu ekipmanin yerinde temini, montaji ve calisir halde teslimi.

S.19. YAG AYIRICILAR

Tum yag, camur-petrol ayiricilarin ¢alisma durumlari, tasma ve ariza bilgileri Bina Otomasyon
Sistemi tarafindan izlenebilmelidir.

Bina ici Yag Ayirici

EN1825-1 normuna gore dizayn edilmis, saf polietilenden imal edilmis, i¢ ve dis ylizeyi agresif
yag ve asitlere ve darbelere dayanikli, koku sizdirmaz contali cihaz icine kolay erisim icin acili
yerlestirilmis sizdirmaz ¢ift kapakli, vidanjor baglantisi icin DN65 PN10 bosaltma hath (DIN
2501), tam tortu bosaltma igin DIN V 4040-2 ye gore dizayn edilmis monobolok(tek parga,
kaynak ve birlestirme yok) govde yapisina sahip, don korumali alanlarda Zemin Uzerine
mistakil montaja uygun, Sprey temizleme jeti bulunan yiksek basingh temizleme/yikama
sistemli, entegre patentli parcalayici bicakli yikama ve bosaltma icin kullanilan 3,0 kW
pompasiyla birliktedir. Yag ayirici baglantilar Giris/¢ikislar DN 160 SML pik savurma dokim
(DIN 19522) boru ve plastik (DIN 19560) boru baglantisina uygundur. Tasima ve montaj
kolayligi saglayacak sekilde hafif malzemeden mamul ve forklift ve tasima tutamakli, temizligi
kolaylastiracak tortu barindirmayacak piriizsiiz yizeyli, belirtilen litre/saniye kapasiteli, DIBT
sertifikali zemin Gzeri monte yag ayirici.

Zemine GOmme Monteli
EN 1825-1 ve DIN 4040-100’ e uygun olarak ¢evreye duyarl geri dontsiimli polietilen (HDPE)

malzemeden imal edilmis, don seviyesinin altina zemine gdmme montaja uygun, entegre tortu
ve
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¢amur tutuculu, EN 124 normuna gore B125 yik sinifina sahip (12 ton) ve koku sizdirmaz
contall,

kesilmeden yukseklik ayari yapilabilen st modiil, pik dokiim miidahale kapakli, EN 877
normuna gore

giris-cikis baglantilari SML pik dokiim ve plastik boru baglantilarina uygun, i¢ ve dis ylizeyi yag
ve

asitlere dayanikli, ceperinde tortu barindirmayacak purizsiiz yizeyli, yekpare dokiim govdeli
kati-sivi

yag ayiricl.

Gamur ve Petrol Ayirici

Petrol depolama haznesine sahip, aside direncli ARC kaplamali celikten mamul, projede
belirlenen debi degerlerine uygun kapasiteli vidal giris ve gikigh, dahili vidali havalik
baglantili, ayarlanabilir petrol tahliyeli, goriinir ¢ift duvarl kapan yapisi, sokiilebilir kombine
basing dagitma /akis diflizyon giris bafili ve tortu kovasi, zeminle ayni seviyede yaya trafigi
icin veya tasit trafigi icin sokilebilir kaymaz tip kapakl petrol ayirici debi kontrol cihazi ile
birlikte. EN 858-1 & EN 858-2 Separator Systems for light liquids Part 1 & Part 2, Hafif Sivilar
icin Ayirma Sistemleri Bolim 1 & B6lum 2 Avrupa Standardina uygunluk belgesine haiz
olacaktir.

S.20. GERi AKIS ONLEYICi

Geri akis 6nleyici hafif olmali, standartlara uygun olarak test edilmelidir. Biitlin i¢ aksami kolay
ulasilabilir olmalidir. Korozyona karsi korumayi arttirmak amaci ile gévde paslanmaz celik
olacaktir. Kolay bakim icin tasarimi optimize edilecektir. Cihaz li¢ basing zonuna ayrilabilmesi
icin iki adet ¢cek vana ve bir adet bosaltma vanasina sahip olacaktir. Cihaz bagimsiz pargalara
ve standart baglantilara sahip olmalidir.

Yapi:
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Geri akis 6nleyici asagidaki pargalardan olusacaktir;
e Govde

e Giris ve ¢ikis cek vanalari

¢ Bosaltma vanasi

¢ Farkl basingtaki hatlara baglanti yapilabilmesi icin lic adet kiresel vana.
Malzemeler:

® Paslanmaz gelik gbvde

® Bronz ¢ek vana

® Bronz diyafram

¢ EPDM conta

e Piring bosaltma vanasi

¢ Paslanmaz celik basing kontrol elemani

¢ Nikel kaplama piring kiiresel vana

Uygulama Araligi:

e Akiskan : Su

e Giris Basinci : 10.0 bar

® Calisma Basinci : 1.5 bar

Teknik Ozellikler:

¢ Baglanti Pozisyonu : Bosaltma vanasi asagi gelecek sekilde dikey
e Azami Calisma Sicakhgi : 65°C

® Bogaltma Agzi Baglantisi : DN 150

e Baglanti Capi: DN 65 - DN 150
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S.21. PiS SU POMPALARI

TUm pis su pompalarinin ¢alisma durumlari, tasma ve ariza bilgileri Bina Otomasyon Sistemi
tarafindan izlenebilmelidir.

Paket Tip Pargalayicili/Parcalayicili Olmayan Pis Su Dalgic Pompalari

Dizayn:

Endustriyel veya evsel, icinde lifler veya max.35 mm bulyukliginde kati parga iceren, fakat
agresif olmayan atik sularin transferi icin; dikey, tamamen suyun icinde c¢alisabilen,

kendinden flatorlt veya flatorsiiz, maksimum 18 kg agirliginda, kompakt portatif tip elle
tasinabilir, IP68 koruma sinifinda dalgi¢ tip pompa. Akiskan sicakhiginin 40°C’ye kadar oldugu
yerlerde kullanilabilmelidir. Cikis agzi disli baglantiya uygun olmalidir. 10 m derinlige kadar
daldirildiginda sizdirmazlik sorunu yasamamalidir.

Malzeme o6zellikleri:

Pompa

Pompa Govdesi : 1.4301 P.Celik

Ayaklar : Polipropilen

Cark : Polyamid

Mil : 1.4301 P.Celik

Flator : Polipropilen

Motor goévdesi : 1.4301 P.Celik

Motor — 1 Faz /220 Volt veya 3 Faz/380 Volt — 50Hz

Asenkron motoru, sicaklik koruma, 10 m kablosu ve soka karsi korumali fisi ile donatilmig
olacaktir. Bigaklar paslanmaz gelik olacaktir ve gerektiginde kolayca degistirilebilecektir. Bir set
pompa, otomasyon panosu, seviye salterleri, rogar kapaklari dahil Pompanin isler halde

yerinde teslimi.
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Pompa Govdesi : GG 20

Cark : GG 20

Pad : St37- Epoksi

Pompa/Motor Safti : AlSI420

Mekanik Salmastra : Nitril kaucuk kapl metal
Motor Koruma/izolasyon Sinifi : IP68/F
Amaglanan Salt Sayisi : max. 20 ¢alisma/h
Max. Daldirma Derinligi : max. 20 m

izin Verilen Akiskanin pH Degeri : 6 ile 8 arasi
Devir : 2900 d/dak

Elektrik Sebeke Baglantisi 3-380 Volt ( +%10/-%6 )
Hijyenik Kapali Tip Terfi istasyonu

Zemin izerine montaja uygun, diski da igeren atik sularin basilmasina uygun pargalayici ¢arkli
cift pompall (IP 68 koruma sinifina dahil), DN 100 giris baglantili, DN 70 havalik borusu
baglantili, DN 32 acil durum pompasi baglantili, DN100 yatay cikigh ve kapama vanali, dahili
cek valfli tam otomatik pompa calismasini kontrol edebilen, su sicrama korumali duvara monte
kontrol birimli, 400V elektrik baglantisina uygun, belirtilen depolama kapasiteli, LGA’dan Z-
53.2-424 no’lu sertifikaya sahip diskili atiklar icin belirtilen glcte Pis Su Pompasi.

S.22. BiNA iCME SUYU DEPOLARI VE EKIiPMANLARI

Su depolari dolum sistemi mekanik samandira ve elektrik aktivasyonlu vana vasitasi ile iki
farkl 6nlemle takip edilecektir.

S.22.1.Magnetik Su Deposu Seviye Gostergesi ve Dijital Olarak BMS'den Takip Edilmesi

Manyetik seviye gostergesi (kelebek vanalar ackapa ve tasma alarmi olmak Uzere 3 sezgi
elemanli ) ile su depolarinda su seviyesi lokal olarak yerinde 6lciime olanak saglanacaktir.
Sistem By-pass sistemi ile ¢alisan bir tip icinde sivi seviye degisimini takip eden bir samandira
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mevcut olacaktir. Samandira icinde 6zel olarak imal edilmis daimi miknatislar ters kutuplar
etkisi ile dis cidar Gizerinde yataklanmis kirmizibeyaz renkli diskleri etkiliyerek su seviyesi takip
edilecektir. Su seviye gostergesi BMS tarafindan izlenebilecektir. Sistemde baglanti flanslari,
flanslar ve kor flanslar karbon geligi; Samandira Paslanmaz gelik olacaktir (“ID code” malzeme
onayi ile verilecektir.) Sistemde mutlaka alt seviye civatasi bulunmalidir. Bu sistemde idarenin
yazili olarak belirtigi noktalarda sesli alarm alinacaktir. Elektrik aktatorli kelebek vanalarin
ac-kapa komutu verme diizeni kurulacaktir. Tum bu sistemler icin gerekli kontrol panosu ve
minimum 70 dBA ses siddetinde siren ve kablolama dahil ¢alisir vaziyette teslim isidir. idare
nezaretinde tiim sistem test ve devreye alinanacaktir.

Flator ve Diyafram Aktivasyonlu Hidrolik Su Seviye Kontrol Vanasi

TARFER 750-60 tipi veya muadili diyafamli kontrol vanasi ve bu vanaya akuple mekanik
samandira tesis edilmesi.

Sicaklik aralig: : 50°C — 80°C

Malzemeler:

Ana vana ve kontrol haznesi : D6kme demir-ASTM A 126 Sinif B

Vana mili : Paslanmaz Celik SAE 303

Pilot kontrol sistemi : Bronz dokiim-ASTM B62 veya Paslanmaz Celik SAE 303

Sentetik kauguk pargalar : Neoprene

S.22.2. Elektrikli Aktiiatorlii Vana

Elektrik aktliatorli kelebek vana seti (seviye kontroli ve kablaji dahil)

Kelebek vanalar:

iki flans arasina monte edilen tip olacaktir. Kelebek vana asagidaki kisimlardan olusacaktir:
1. Vana govdesi, bir veya iki parcadan tesekkiil edecek ve dokiim demirden olacaktir.

2. Saft, diskin kontroli icin gerekli tim aksami (yay, conta, ring, flans vb.)
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ihtivaedecektir. Saft malzemesi, islem gérmus standard %13 kromlu gelik olacaktir.
3. Disk, vana kayiplarini asgariye indirecek sekilde sferodokiim (GGG)
malzemedenimal edilecektir.

4. Yataklama yagl tip olacak ve kendi kendini yaglayacak sekilde olacaktir.

5. Govde i¢ kaplamasi esnek ve degistirilebilir tipte olacak; akiskanin gévde ile temasini
kesecek ve sizdirmazligi temin edecek bigimde olacaktir. Gévde i¢ kaplamasi malzemesi -
20°C’den +140°C’ye kadar dayanikli teflon veya silikondan mamul olacaktir.

6. Vana, 16 bar isletme basincina dayanikli olacak ve DIN 2501’e gére ND 16 flanslari haiz
olacaktir.

Yukarida tarif edilen aktliator baglanabilen kelebek vananin karsit flanslari dahil isyerinde
temini, projedeki yerine montaji, calisir durumda isletmeye alinarak teslimi.
Servo-motor:

16 Nm torkunda yay geri donusli agilma siiresi 120 saniye kapanma suresi 10 saniye olan
servomotor kullanilacaktir. Vanalar normalde kapali olacak ve enerji verildiginde agilacaktir.
(Magnetik seviye gostergesinden alinan agma-kapama sinyali ile aktive olacaktir.) Sistemin

kombine calisir vaziyette teslimi idare nezaretinde test edilmesi.
S.22.3. Vortex Plakasi

Pompalarin hava emmesini engellemek amaci ile su depolarinda verilen detaya goére karsi kor
flanglari ve kanatgiklari dahil olmak lzere her pompa 6niine vortex plakasi tesis edilmesi.
Vortex plakalari bir biitlin halinde daldirma galvaniz kaplamali gelikten imal edilecektir. Tanimi
yapilan cihazin is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., montaji ve galisir durumda teslimi.

S.23. BINA YAGMUR SUYU TESISATI

Tip A Siizgecler

Otopark alanlarinda bulunan; pik dokiim, camur kovali, 1zgarasi trafik yiklere dayanikli yer

stizgeci koku fermetirli - Boyut 200x200 mm TS 327/1 'e uygun yerinde calisiir vaziyettte
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teslimi.

Tip B Siuizgecler

Otopark alanlarinda bulunan; pik dékiim, camur kovali, 1zgarasi trafik yiklere dayanikh yer
stzgeci alttan cikish - Boyut 250x250 mm TS 327/1 'e uygun yerinde galisiir vaziyettte teslimi.

Tip C Doseme lzgarasi

Teknik hacimlerde bulunan; TS-327/1a’ya gore pik dokiimden pik dokiim i1zgarali drenaj
Izgarasinin isyerinde temini ve yerinde montaji.

Tip E Doseme lzgarasi

Arag yikama ve merdiven hollerinde bulunan; TS-327/1a’ya goére pik dokimden pik dokiim
1zgaral, 1zgarasi trafik yiklere dayanikli drenaj izgarasinin isyerinde temini ve yerinde
montaijl.

Tip G Doseme lzgarasi

Otopark giris rampalarinda bulunan; TS-327/1a’ya gore pik dokimden pik dokiim 1zgaral,
1zgarasi trafik ylklere dayanikli drenaj izgarasinin isyerinde temini ve yerinde montaji.

Tip F Yatay Cikish Siizgec

Peyzaj pitleri icinde bulunan; EN 1253’e uygun, pik dokiim govdeli, 90° kombinasyon
cergevesi bulunan, egik aliminyum izgaral, aliminyum izolasyon baglanti flansl stizgeg.

Tip H Doseme lzgarasi

Zemin kat girislerde kullaniimak tizere ;125x200 DRENAJ KANALI; Metusan 125/03 yada
Muadili kullanilacak. Ustiine orijinal 1zgarasi yerlestirilecektir. Yagmur suyunun toplanmasi
icin yapilacak olan dikdortgen kesitli polimer beton drenaj kanallari kullanilacaktir. Kanallarin

1zgaralari proje ve detayinda verilen malzeme, ebat ve sekilde olacak ve de trafik yikinin

218
iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

oldugu bolgelerde agir yiike dayanikli olacaktir. Tim drenaj kanallari asagidan gikish
olacaktir.

Tip J D6seme lzgarasi

Zemin Kat ;200x195 DRENAJ KANALI; Metusan 200/01 yada Muadili kullanilacak. Ustiine
orijinal 1zgarasi yerlestirilecektir. Yagmur suyunun toplanmasi icin yapilacak olan dikdortgen
kesitli polimer beton drenaj kanallari kullanilacaktir. Kanallarin i1zgaralari proje ve detayinda
verilen malzeme, ebat ve sekilde olacak ve de trafik ylikiinlin oldugu bélgelerde agir yike

dayanikli olacaktir. TGm drenaj kanallari asagidan ¢ikish olacaktir.

CATI SUZGECLERI

Tip R1 Siizgecler

Sifonik paslanmaz cati slizgeci 520x520 mm ebadinda olacaktir. Fiyata baglanti saci dahil
edilecektir. Yalitimli alanlar icin yalitimh ¢ati stizgeci kullanilacak ve de yalitim katmani
slizgecin icindeki kelepcelerden dondiirtilecektir. Tanimi yapilan malzemenin is yerinde
temini montaji ve galigir durumda teslimi.

Tip R2 Peyzaj Siuizgeci

Peyzaj bolgelerinde egim betonun Ustine siizilen su toplanacaktir. Yalitimh alanlar icin
yalitimli ¢at1 stizgeci kullanilacak ve de yalitim katmani slizgecin icindeki kelepcelerden
dondirilecektir. Siizgecin boyu c¢alisildigi katmanlara gore vyikseltme halkasi ile
ayarlanacaktir. Stizgecin c¢ikis ¢capt @70 mm segilecektir. Tikanmalari 6nlemek igin siizgecin
etrafina cakil dokilecek ve kege ile sarilacaktir. Peyzaj slizgeci Sarigiller SA101-@70 yada
muadili olacaktir.

Tip R3 Cati Slizgeci

Politiretan malzemeden mamul képik polimer bitimen, plastik veya kauguk ¢ati yalitiminin
flans arasina sikistirma ile montajina uygun vidali flansl, 1s1 yalitimli, ¢cakil tutucu goérevi de
goren kubbe tipi 1zgaral.

S.24. BINA YAGMUR SUYU TESISATI BORULAMASI
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Savurma Dokiim Pik Borular

Pik borular, De Lavaud savurma doékim yontemiyle ISO 9001 kalite gilivencesinde imal
edilmelidir. Malzemesi, EN 1561 standardinda lamel grafitli dokme demir (yogunlugu yaklasik

7,2 kg/dm?3) olmalidir. Pik borular, mufsuz olmali, baglanti parcalari (fittingsler), kelepgeleri ve
aksesuarlari EN 877 standardina ve ayrica RAL-GZ 698 6zel kalite ve test yonetmeliklerinin
ylksek standart gereklerine uygun olmaldir.

Borularin i¢ yliizeyinde 130um iki bilesenli epiksi kaplama, disinda ise 40 um akrilik kaplama
bulunmalidir. En az 24 saat boyunca 95°C sicak suya direngli olmalidir ve pH 2-13 arasi kimyasal
akiskanlara karsi mukavemetini korumalidir. Baglanti pargalari (fittingsleri) katoforoz
elektrodaldirma yontemiyle (KTL) fosfatlanmahdir. Atik su sistemi, DIN 4102 standardina gére
A2 sinifi insaat sinifinda yanmaz malzemeden imal edilmelidir. Isil genlesme katsayisi 0,0105
mm/mK olup, genlesme soketi gerektirmemelidir.

Ses yalitimi DIN 4109 standardina uygun olmali, malzemesi %100 geri dénisimli ve cevre
dostu olmalidir. Borularin ek parcalarinin ve kelepcelerin tizerinde, EN 877'de belirtildigi gibi
en azindan, Ureticinin adi veya logosu, standardin adi ve numarasi,CE logosu ,anma ¢api DN,
Uretim yerinin isareti ve Uretim tarihi bulunmalidir.Boru ve ek pargalari ayni marka
olmahdir. TSE EN 877 standardi gegerli olmalidir. Binadan cikip, bina disindaki altyapi
tesisatlarina yapilacak olan tim ara baglantilarda ayni caplarda HDPE PE100 borular
kullanilacaktir. Borular SDR17/PN10 basing sinifinda olacaktir. Adaptor pargalari bina icinde
erisilebilir noktalarda birakilarak, cikislar HDPE olarak yapilacaktir. Cikislarda bina disina
min.50cm uzunlugunda ve gegecek borunun 2gap Ust ¢apinda gelik borudan izolasyon kovani
uygulanacaktir. Altyapi borusu dolgu igerisinden geciyorsa bu celik kovan régara kadar
uzatilacaktir. Kovanlar HDPE boru metrajina dahil olacaktir. Tanimi yapilan sistemin is yerine
nakliyesinin gergeklestirilmesi.montaji ve ¢alisir durumda teslimi.

YAGMUR SUYU TESISATI BORU iZOLASYONU

13mm Kalinhginda, Kapali Hiicreli 0 Yanmazlik Sinifinda Elastometirik Kaucuk Kopgu

Levha ile izolasyon S6z konusu izolasyon isitilan hacimlerden gegen yagmursuyu borularinda
kullanilacaktir. Boru izolasyonu tip veya levha seklinde, tamamen esnek, kapal hicreli
(elastomeric) izolasyon olacak, -20°C de isi iletim katsayisi 0,031 W/m°C, +20°C de isi iletim
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katsayisi 0,036 W/m°C olacaktir. izolasyon malzemesi, -40°C ile +105°C isletme sicakliklari
arasinda herhangi bir deformasyon ve bozulma gostermeksizin kullanilabilir olacak ve yangina
mukavemeti BS 476/1971 Kisim 7’ye gore Sinif O ve ylzey alev iletimi BS 476/1968 Kisim 6’ya
gdre Sinif O olacaktir. izolasyon malzemesinin su buhari permeabilitesi ortalama 0,09 perm/in,
su buhari gecirgenlik direnci DIN 52615’e gére en az 7000 olacaktir. izolasyon malzemesinin
boru Uzerine kendi yapistiricisi ile yapistiriimasini miteakip birlesme noktalari kendinden
yapiskanli bant ile kaplanacaktir. Yukarida tarifi verilen boru ve vana izolasyonlarinin isyerinde
temini, montaji, soguk kdprilerine mani olacak sekilde aski kontriksiyonu, her tlrli montaj
malzemesi dahil olmak

Uzere calisir halde isletmeye alinarak teslimi.

S.25 PASLANMAZ CELIK MODULER SU DEPOLARI

AlSI304 kalite paslanmaz gelikten mamul modiler su deposunun her tirli montaj malzemesi
dahil olmak lizere calisir halde isletmeye alinarak teslimi

.26 KOMPANSATORLER
DILATASYON KOMPANSATORLERI

e DN50 ve Uzeri caplardaki boru hatlarinin bina dilatasyon gecislerinde kullanilmak Gzere
dizayn ve Uretimi EJMA standartlarina gore yapilmis basing ve sicaklik degerleri DN2401'e
uygun kompansorler asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

e Koriik paslanmaz celik (AISI 304) malzemeden olacaktir.
e Korikleri gift kath olacaktir.

e Ara boru malzemesi daldirma galvaniz kaph karbon celik ( St37.2 ) veya paslanmaz celik
malzemeden olacaktir.

e Baglanti tipi boru hatlarina gore flangli veya kaynak boyunlu tipte olacaktir. Baglanti

malzemeleri daldirma galvaniz kaplh karbon ¢elik ( St37.2 ) veya paslanmaz celik malzemeden
olacaktir.

e Kompansator cevresindeki mafsallar daldirma galvaniz kaplh karbon celik ( St37.2 )
malzemeden olacaktir.
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e Belirlenen hareket miktarinin asilmasini 6nlemek amaciyla iki tarafli kardan mafsallari
yuvalari olacaktir.

e Uretim EJMA standartlarinda, min. 1000 devir sayisinda olacak sekilde belgelendirilecektir.
¢ Calisma sicakligi —80/+427C’ye dayanikli olacaktir.

e Basing sinifi PN16 veya PN25 olacaktir.

e Kompansator X,Y,Z eksenindeki ve dairesel hareketleri soniimleme kabiliyetine sahip
olacaktir.

¢ Depremde olusacak hareketlenmeleri ve istenmeyen boru hareketlerini soniimleme
kabiliyetine sahip olacaktir.

e Dairesel ve agisal hareket miktarlarini sinirlayan kardan mafsalli tipte olacaktir.

e Sistemdeki rijit hatlara nazaran esnek yapilari sayesinde sistemi stresten arindiran

korikli tipte olacaktir.

KOMPANSATOR (POMPA EMiS VE BASMA AGIZLARI iCiN)

Pompa vb cihazlarin giris ve g¢ikislarina, olusabilecek titresimlere karsi dnlem olmak Uzere
dizayn ve uretimi EJMA standartlarina goére yapilmis basing ve sicakhk degerleri DN2401’e
uygun, termal denge ve mekanik genlesmeler icin 30 mm genlesmeye uygun cift kat korikld,
limit rotlu titresim yutucu kompansatorlerin her tirlii montaj malzemesi dahil olmak (izere
usuliine uygun olarak montaiji ve calisir durumda teslimi.

Korik : AISI 304 Paslanmaz gelik
Flanslar : St 37-2 Karbon gelik
Basing sinifi : PN16

Calisma sicakligi : 40/+120°C
Limit rotlar : St 37-2 Karbon ¢elik

Genlesme miktari : 30 mm ( -20; +10)
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Ornek malzeme : Haci Ayvaz MKTY-30 veya muadili

DOGAL GAZ TESISATI

D.1. DOGAL GAZ TESISATI BORULAMASI

Dogalgaz borulari API 5L ve TS 6047-1 ve EN 10208-1 standartinda 1/2" den 1 1/2" e kadar diz
uclu olarak Gr.A malzemeden, 2"den 4"e kadar kaynak agizli olarak Gr.A ve Gr.B
malzemelerden Uretilmis olacaktir. Borularin sertifikasinin idareye ibraz edilmesi mecburidir.
Boru kaynaklari ehliyetli ve sertifikali kaynakgilara yaptirilacaktir. imalat bittikten sonra
1kg/cm? basing altinda test edilip sabun kopigli kontrolu yapilacak. Daha sonra “U” tip
kontroll yapilacak. Bu testler idarenin nezaretinde test programi dnceden idareye bildirilerek
Bureau Veritas’inda testte hazir bulunmasi saglanacak. Test sirasinda kaynak numaralarini
(Welding Number) ve boru glizergahini gosteren test yapilacak bolgenin krokisi ve ara
ylzeylerdeki kaynak dikislerini izlemek icin 15 cm x 15 cm boylarinda ayna temin edilecektir.
Yapilan test yuklenicinin hazirlayacagi bir tutanak ile idare ve Bureau Veritas tarafindan da
karsilkli imzalasilarak asli idareye teslim edilecektir. Borularin glizergahina uygun tasiyici
support konsol ve kelepgeleri insaatin isleyisine uygun sirada teknik resmi idareye
onaylatilarak yapilacaktir. Boru glizergahinda kullanilacak her tiirt flans emniyet ekipmanlari
sertifikali olacak flanslar dovme celik malzemeden cihaz baglantilari sari disli malzemeden
mamul olacaktir. Kaynaklara baslaniimadan montajci ekip WPS (Welding Procedure
Specification) /PGR (Procedure Qualification Record) kayitlarini ve kaynakgi belgelerini (WPQ)
onay icin idareye sunacaktir. Tam alin (But Weld) ve tiim kaynaklarda %100 radyografik kontrol
yapilacaktir. Filmler DIN 54109 - 54111AD — HP 5/3’e gore cekilecek ve degerlendirilecektir.
Film cekilen yerlerin taslak resmi hazirlanip kaynak / film numaralari izlenebilir olacaktir.
Yiklenici kaynak filmlerinin X-ray film ¢ekim programini idareye iletmek ve gevre ¢alisanlarina
zarar vermesini engelleyecek onlemleri almakla yiukimlidir. (Koruyucu kursun plaka vs.)

D.2. PE KAPLI SiYAH DOGALGAZ BORULARI

D.2.1. Polietilen Kapli Dogalgaz Borulari (Gomiuilii Borular)

Uretim Aralig
Dis Cap :21.3 mm - 323.9 mm

Kaplama Kalinligi Standart kaplama kalinliklari DIN 30670 normuna gore belirlenmis.
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Kaplanabilen Boru Boyu 6 m-12.8 m

Uretim Standartlari DIN 30670 ve UNI 9099

Kaplama Ozellikleri

Standart Kaplama Rengi: Sari Standart Damgalama Rengi: Kirmizi

Standart Kaplama Malzemesi: LDPE Boru uclarindan 100 mm ciplak olarak verilmis
olacaktir.Standart olarak sari renk plastik tapa takilmis olarak santiyeye sevk edilecektir.
Kaplama ekstriizyon metodu ile 3 kat yapilmis olacaktir. Polietilen Kaplama Matrisi DIN

30670 normuna gore normal Kaplama tablosunda belirlenen olglilerde olacaktir. Yukarida
tanimi verilen polietilen kapli dogalgaz borusunun ek parcalari ile yerinde temin ve montaijt.

D.3. DOGAL GAZ EKIPMANLARI

D.3.1. Dogalgaz Sayaclari

Kullanilacak sayaclarin TS 5910, DIN 3374 ve ECC standartlarina uygun olacaktir. (Test
esnasinda sayaclarin korunmasi icin gerekli dnlemler alinacaktir). Sayaclarin hem girisinde
hem c¢ikisinda kiresel dogal gaz vanasi olacaktir. Calisma sicakligi =20 / +50°C olacaktir.
Bakimsiz tip olmalidir. Korozif yada paslanabilir yapida olmamalidir. Sayaglalar tiirbinmetre
cinsi olacaktir. Numaratér son hanede en az iki ondalikli basamagi bulunacaktir. Olgiim
hassasiyetleri min. 1/20, onaylanmis hata orani %1 max. olacaktir. Korozif etki gostermeyen
ortam ve icerikte kullanilir. IP 67 koruma sinifi olacaktir. Min. 8 haneli bir numaratori olacaktir.
Saglam yapida bir kapak olacaktir. UV etkilerine karsi etkin olmalidir. Gaz sayaclarina akis
dizenleyiciler (dahili) olmalidir. Sayac¢ gdvdeleri celik olacaktir.

(Tali kiraci sayaglari Kiracr’lar tarafindan, sdzlesme esnasinda IGDAS’tan temin edilecektir.)
Siyah Sac Gaz Saya¢ Kutusu+Neopren Cati koruma Montaj Levhasi

Sayac kutusu TSE standartlarinda yanmaz ve mukavemet raporlari olan sertifikali bir marka
olacaktir. Min. +200 °C isiya karsi dayanikli olacaktir. Kutu sac kalinligi min. Imm olacak
veelektrostatik toz boya ile boyanacaktir. Koruma sinifi IP65 olacaktir. UV etkilerine karsin
dayanikli olacaktir. Saya¢c numaratorii ve IP65 sinifini bozacak herhangi bir deformasyon
olmavyacaktir. Cati izolasyonuna zarar vermeyecek.
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D.3.2. Kazan Gaz Yolu Armatiirleri

Dogalgaz yakicili sicak su kazani Ureticisinde temin edilecek kazan gaz yolu armatdrleri yerel
gaz dagitici firma onayi alinarak monte edilecektir.

D.3.3. Gaz Kacak Dedektori

Teknik ozellikleri: Glic Gereksinimi : 220 VAC /Fisli Enerji Kablosu ile

Komple Sensor: Katalitik Yanma Esash Kontak Cikis : 220 V 5 Amp SPDT, C/NO/NCAlarm Set
Dlizey : 4500 ppm

DOGAL GAZ Réle algilama hassasiyeti : 1 +10 saniye olacaktir Koruma

sinifi IP65 olmalidir.

Fonksiyon :Alarm halinde kirmizi led ve buzzer ile duyulur goriliir uyari ve BMS sistemine bilgi
aktarilmasi maksadi ile uyari/kontrol elemanlari icin kontak role cikisi olacaktir. Gaz
dedektorleri, merkezi ve harici bir panel (kontrol amach) ile data olarak haberlesebilir ve yari
iletken 6zelliginde olmalidir. istenirse dedektérler harici besleme ile calisabilir ézelliginde
olabilir. Dedektor Uzerinde; galistigini, arizalandigini ve alarmda oldugunu gosterir LED tipi
lambalar olmalidir. Ayrica reset amagh dokunmatik tuslari olacaktir. Gaz dedektorleri TS
11852’ye uygun olacaktir. Tim gaz dedektoérleri alarm aldiginda o bolgeye servis veren
selonoid vanadan gazi kesecektir. Bu islem idare ve bagimsiz kalite denetleyicisi nezaretinde
test edilecektir. Tim dedektorlerin dnline sadece dedektori icine alan gelik koruyucu kafes
yapilacaktir. Bu kafes ekipmanin algilama hassasiyetine olumsuz etkisi olmamasi
gerekmektedir. Uygulama 6rnegi

idare tarafindan onaylamasi ardindan imalata gecilecektir.

D.3.4. Sismik Dogalgaz Kesici

Harekete duyarh bilyesi ile tetiklenen bir mekanizmasi olmali. Gaz ile gelen demir/pas
parcaciklarinin valfin klapesine ve oturma ylizeyine yapismasina sebep olabilecek miknatish
tip olmamalidir. Gozle gorulebilir agik-kapali (open-close) gdstergeli olmalidir. Yatay durumda
monte edilebilmeli. Test veya kontrol icin uygun olmalidir. Sismik hareketten sonraki darbe
veya titresimle veya otomatik olarak kapali konumdan acik konuma gecmeyen tip olmalidir.
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Manuel olarak yeniden acilabilmelidir. Sismik algilayici ayni zamanda Bina Otomasyon
Sistemine de bilgi aktarabilmelidir.

D.3.5. Yangin Dogalgaz Kesici

Yangin ihbar sisteminden gelen sinyal ile selonoid vanadan itibaren gaz kesilecektir.
Kullanilacak selenoid vanalar, normalde kapali olacaktir. Elektromekanik hareketle
calisacaktir. Enerji altinda ve sadece mekanik miidahale ile galisacak, elektrik kesildiginde
kapanacak, enerji geldiginde haricen ve mekaniksel miidahale olmaksizin agilmayacaktir.
Selenoid vanalar max. 300 mbar (i¢ tesisat igin) galisma basincinda olacaktir. Kullanilan
selenoidlerin bobin anma gerilmesi gerilimleri 220V/AC veya 12 V/DC olabilir. Bu isletmedeki
otorite tarafindan belirlenir. Bobin elektriksel baglanti sinifi IP65 olacaktir. Kesici ayni

zamanda Bina Otomasyon Sistemine de bilgi aktarabilmelidir.

Malzemeler

Govde materyali : Aliminyum alasim

Hareketli mil ve mil yatagi pring malzeme

Basili pad Unitesi aliminyum

O-ring contalar NBR lastik malzeme.Yay ve kontrol piston paslanmaz celik

Diger pargalar, intibak noktalarina gére piring yada galvanize gelik (paslanmaz) olacaktir.

D.4. DOGALGAZ MANOMETRESI

Anma Capi : 100 mm

Malzemeler

Vida baglantisi : Pring

Mekanizma : Saat icin yapilmis piring malzeme
Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum veya cam elyafli
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Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag

GOrunum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16005 e gore KL 1,0 ve 1,6

Kullanim sicaklik bolgesi : (-20, 50 0C)

Olcii skalasi : tiiketim noktalarina gére 0-60 mbar veya 0-600 mbar ve

kullanim yerine gore arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim
manometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye teslim-
edilecektir

D.5. DOGAL GAZ SELONOID VANALARI (NORMALDE KAPALI)

Kullanilacak selenoid vanalar, normalde kapal olacaktir. Elektromekanik hareketle
calisacaktir. Enerji altinda ve sadece mekanik miidahale ile galisacak, elektrik kesildiginde
kapanacak, enerji geldiginde haricen ve mekaniksel midahale olmaksizin agilmayacaktir.
Selenoid vanalar max. 300 mbar (i¢ tesisat icin) calisma basincinda olacaktir. Kullanilan
selenoidlerin bobin anma gerilmesi gerilimleri 220V/AC veya 12 V/DC olabilir. Bu isletmedeki
otorite tarafindan belirlenir. Bobin elektriksel baglanti sinifi IP65 olacaktir.

Malzemeler

Govde materyali : Aliminyum alasim

Hareketli mil ve mil yatagi pring malzeme

Basili pad Unitesi aliiminyum

O-ring contalar NBR lastik malzeme.Yay ve kontrol piston paslanmaz celik

Diger pargalar, intibak noktalarina gore piring yada galvanize cgelik (paslanmaz) olacaktir.
Kullanilacak gaplar, 2” olglstine kadar (disli) DN65 ve Uzeri igin flansh olacaktir.Selonoid
vanalarin gaz dedektorleri ile akuple edilmesi birim fiyata dahil olacaktir. idare nezaretinde
tim dedektorler ve selonoid vanalar test edilecektir.

D.6. DOGAL GAZ DEDANTORU (4000mbar-300mbar-20mbar)
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Kullanilacak dedantérler TS 10624 (28.05.2009 tarihli standart)’e uygun olacaktir. Bina
girislerinde kullanilan dedantérler 4000mbar-300mbar ve 300mbar-20mbar arasinda
calisacaktir. Gévde metaryali aliminyum alasim yada dokim ginko olabilir. Mebran sentetik
conta olacaktir. Valf sizdirmazlik contasi sentetik lastik olacaktir.Calisma sicakhgi —20 / +60 °C
olmalidir. Kapasite yada basin¢ uygulamasinda farkhliklar ya da yetersizlikler s6z konusu ise,
emniyet kapatmali regilatorler (EN-10204) kullanilacaktir. Giris basinci 0,3 bar olacaktir. Daha
dislik basinglar icin stabilizator tip regilatorler kullanilabilir. Yada istenirse emniyet kapatmal
regllator uygulanabilir. Malzeme onaylarinda dedantér performans egrileri verilecektir. Dogal
gaz tesislerinde kullanilacak filtreler, maruz kaldiklari hat basinci max. 6 2 bar olacak sekilde
aliminyum govdeli olacak, aliminyum filtrelerde DIN3386, sertifikasi malzeme onay
formlarina eklenecektir. Baglantilar, flans baglanti seklinde olacaktir.

Baglanti flanslari PN16 ve DIN2633 olacaktir.

Calisma sicakhgi —15 / +80 °C olmalidir.

Efektif filtrasyon kapasitesi 50 micron olmalidir.

Malzemeler

Govde ve kapak materyali aliminyum alasim

O-RING contalar, NBR lastik malzeme

Filtrasyon malzemesi (kege, kartus v.b.) DVGW-G260/1 tarafinca onaylanmis yanmaz elyaf
malzemeden olacaktir.

Filtre kapaginda bir tanesi pislik tutucudan 6nce digeri pislik tutucudan sonra olmak Uzere
baglanti 6zelligi Rp %4” olan iki adet kor tapa bulunacaktir.

Her filtrenin Gizerinde enjeksiyon Uretimden kaynaklanan akis yonini gosterir bir ok isareti
bulunacaktir.
Secilen filtrelerin akis abak egrileri bulunacaktir. Bu egrilerde Basing kaybi max. mbar olarak
belirtilmis olacaktir.
DOGALGAZ HATTI KATODIK KORUMA VE PE SARGI
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Polietilen Sargi

Yer altinda dosenen celik borular korozyona karsi (TS 2169’a uygun) korumasi i¢in tam olarak
izole edilecektir. izolasyon, %50 bindirmeli soguk veya sicak sargi ile yapilacaktir. Sargida pot
veya delik bulunmayacaktir. Yer alti gaz tesisatlarinda gelik borular TS 5139’a gére polietilen
kaplama olacaktir. Kaplama toprak seviyesinden ¢iktigl yerden en az 20 cm yukariya kadar
devam etmelidir.Yer (istl borulari ise astar boya Uzerine renkli (krom sarisi) yagli boya ile
boyanacaktir.

Katodik Koruma
TS 5142 ve EN 12954’e gore tesisat katodik koruma altina alinacaktir. Katodik koruma
uygulanacak zeminin 6zgul elektrik direnci 4000 ohm.com (max) olacaktir. Magnezyum

anotlarinin kimyasal 6zellikleri ise; Elektrot potonsiyeli (Referans Cu/CuSO4 elektrot) : 1500
mVolt (deniz suyu icinde)

Teorik akim kapasitesi : 3,94 amper.saat/kg

Anot verimi : %50
Celige karsi devre potansiyeli : 650 mVolt

DN125 PE kapli celik boruda ortalama 20 yil katodik koruma émri icin uygun anot boyutlari
olacaktir.

D.7.Yerel Gaz Dagitim Sartnamelerine Uygun Dogalgaz RMS istasyonu

21b 3,51b 6,51b 111b 17 1b
(0,907 kg) (1,588 kg) (2,948 kg) (4,989 kg) (7,71 kg)
30m 50m 100 m 155 m 250 m
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Tesiste projelerde belirtilen kapasiteyi karsilamak icin gerekli debideki dogal gaz, bdlge ana
hattindan alinarak bir RMS istasyonunda 4 bara ikinci kademede 300 mbar'a disurilecektir.
Tesis icindeki harici hatta 300 mbarlik gaz dolastirilacaktir. Dogal gaz tesisati ile ilgili her tarlu
projenin ve detaylarin yerel gaz dagitim sirketine onaylatilmasi ve izin alinmasi dogal gaz
muteahhidinin sorumlulugundadir. Yerel gaz dagitim firmasi dogal gaz tesisati teknik
sartnamesi ve dogal gaz tesisati sertifika yonetmeligi bu sartnamenin dogal ekleridir.

Yukarida tariflenen RMS istasyonunun projelendiriimesi, hertirli ruhsat, iscilik,
aksesuarlariyla birlikte tesis edilmesi

NOT: YUKARIDAKI KONULU SARTLAR, DOGALGAZ OZEL SARTNAMESI ILE BIRLIKTE BUTUN
OLARAK

DEGERLENDIRILECEKTIR.

YANGINLA MUCADELE TESISATI

Y.1. YANGIN TESISATI SU DEPOSU VE EKIPMANLARI

Y.1.1. Vortex plakasi

Pompalarin hava emmesini engellemek amaci ile su depolarinin su tarafina verilen detaya gore
karsi kor flanglari ve kanatgiklari dahil 1.5 metre boyunda 20' capinda her pompa 6niine vortex
plakasi tesis edilmesi. Pargalar komple daldirma galvaniz kapli gelik olacaktir.
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Y.1.2. Manyetik seviye gostergesi
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Haci ayvaz marka TiP MG-33 veya muadili manyetik seviye gostergesi (kelebek vanalar ackapa
ve tagsma alarmi olmak Uzere 3 sezgi elemanli ) ile su depolarinda su seviyesinin lokal olarak
yerinde Olgciimiine ve BACnet protocol ile otomasyona bilgi aktarimina olanak saglanacaktir.
Sistem By-pass sistemi ile ¢alisan bir tlip iginde sivi seviye degisimini takip eden bir samandira
mevcut olacaktir. Samandira icinde 6zel olarak imal edilmis daimi miknatislar ters kutuplar
etkisi ile dis cidar Gizerinde yataklanmis kirmizibeyaz renkli diskleri etkiliyerek su seviyesi takip
edilecektir. Sistemde baglanti flanslari, flanslar ve kor flanslar karbon celigi; Samandira
Paslanmaz celik olacaktir (“ID code’” malzeme onayi ile verilecektir.) Sistemde mutlaka alt
seviye civatasi bulunmalidir. Bu sistemde idarenin yazili olarak belirtigi noktalarda sesli alarm
alinacaktir. Elektrik aktiatorli kelebek vanalarin a¢-kapa komutu verme diizeni kurulacaktir.
Tum bu sistemler icin gerekli kontrol panosu ve minimum 70dBA ses siddetinde siren ve
kablolama dahil calisir vaziyette teslim isidir. Proje yonetimi nezaretinde tiim sistem test ve
devreye alinanacaktir.

Y.1.3. Flator ve diyafram aktivasyonlu hidrolik su seviye kontrol vanasi

TARFER 750-60 tipi veya muadili diyafamli kontrol vanasi ve bu vanaya akuple mekanik
samandira tesis edilmesi.

Sicaklik aralig : 50°C — 80°C

Malzemeler;

Ana vana ve kontrol haznesi : D6kme demir-ASTM A 126 Sinif B

Vana mili : Paslanmaz Celik SAE 303

Pilot kontrol sistemi : Bronz dokiim-ASTM B62 veya Paslanmaz Celik SAE 303

Sentetik kauguk pargalar : Neopren

olacaktir.

Y.2. YANGIN POMPALARI
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Yangin pompalarinin ¢alisma durumlari ve ariza bilgileri Bina Otomasyon Sistemi tarafindan
izlenebilmelidir.

Elektrik Motorlu Santrifiij Tip Yangin Pompalari

A- Elektrikli Pompa

Yatay Tip Bollnebilir Govdeli (Split Case)Pompa tek kademeli gift emisli, yatay milli, boltnebilir
govdeli (Split case) Class 30 dokme demir gévdelidir. Pompa, NFPA 20 standartlarina uygun
olmalidir. Pompa govdesi dokme demir (GGG) veya celik dokiim olacak ve ¢alisma basincinin
testine tabi tutulacaktir. Pompa gdvde malzemesinin 202C de kopma mukavemeti 172
MPa'dan disik olmayacaktir. Pompa mili AISI 416 paslanmaz gelik ve pompa ¢arki bronz
olacaktir. Pompa salmastralari yumusak tip olacaktir. Pompa yataklari 5000 saatlik dmre (L10
degeri) gore secilmis rulmanh yatak olacaktir. Pompa govdesinin dizayni emme ve basma
borularini sékmeden pompa carkinin veya diger ic aksamin sokilerek disari alinabilmesini
mumkiin kilacak sekilde olacaktir. Pompa govdesinin altina korozyona mukavim bir drenaj
tapasi bulunacaktir. Pompa carki icerisinde su pasajlart minimum 8 mm capinda kiresel
parcaciklarin gegebilmesine muisait olacaktir. Pompa carki dinamik olarak balanslanmis
olacaktir. Pompa ve motoru bir elastik kaplin vasitasi ile akuple olacak ve ortak bir kaide (base
plate) lzerine monte edilmis olacaktir. Elastik kaplin, pompanin ve motorun ayri ayri-
sokulebilmesine imkan veren tipte olacak ve muhafazasi bulunacaktir. Pompa ve motorun
fabrikasinda monte edilip kaplin ayarlari yapilacak ve isyerine montajli vaziyette gelecektir.
Pompa, sifir debide basma yiksekliginin %120’sini gegmemeli ve isletme noktasindaki
basincinin %65’inde isletme debisinin en az %150’sini basmaya muktedir olacaktir. Pompa seti
komple NFPA-20 standartlarina uygun,UL listesinde ve FM onayli olacaktir.

Elektrikli yangin pompasi asagidaki aksesuarlari sahip olacaktir:
a- Eksantrik emis rediktori (NFPA 20’ye uygun)
b- Konsantrik Basma Arttirict (NFPA 20’ye uygun)
c- Venturi tip debi dlger ve skalasi
d- Govde relief valfi,(Elektrikli pompa igin)
e- Emis ve basma manometresi
232

iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

f- Kaplin muhafazasi.
g- Otomatik hava tahliye valfi,

Pompa elektrik motoru 1450 d/d, 3 fazli, 380 V, 50 Hz. de calisan, bilya yatakli, endiksiyon
tipi, izolasyon sinifi F olacaktir. Pompa elektrik motoru giic beslemesi hem normal sehir
cereyanindan hem de dizel jeneratérden olacaktir. Gli¢ besleme kablolarinin timi metal
kaplamal yangina mukavim olacaktir. Pompa kontrol paneli duvar veya yer tipi, NEMA2
koruma sinifinda olacak ve yangin pompasi kontrolii NFPA'e uygun ve FM onayli ve UL listeli
olmalidir. Pompa kontrol paneli asagidaki 6zellikleri standart olarak saglamasi gerekmektedir.

Standart Ozellikler :

- Mikroprosesor Kontrol Elemani

- Basing, Voltaj ve Akin Gostergesi

- Alarm & Durum Led sinyallari

- LCD Mesaj Kazanimi- Son 1024 Mesaj

- Basing Transducer- Max. 600 PSI

- Gegen Zaman Saati

- Calisma Periyot Saati

- Ardisik Calisma Saati

- Haftalik Test Saati

- Alarm Rélesi&Kontaklari

- NEMA 2 koruma

- Acil Calisma ilave Cikis Rolesi

- Otomatik transfer switch ile birlikte ( UL listeli, FM Onayli olacaktir.)
Ayrica kontrol panelinin (izerinde asagidaki durum ve alarm ikaz lambalari bulunmahdir.

Durum ikaz Lambalari :
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— “ Cahsiyor” pilot lambasi

— “Pompa Calisiyor” alarm kontaklari
— “Duslik Basing” pilot lambasi
Alarm ikaz Lambalari:

— “Faz ters gosterimi” pilot lambasi
— “Faz Hatas!” pilot lambasi

— “Calisma Hatas!” pilot lambasi

— “Duslik Voltaj” pilot lambasi

— “Yiksek voltaj” pilot lambasi

— Duslik basing manometresi

— Acil Calisma

Kontrol ve alarm panosunun fabrikasinda tiim i¢ baglantilari yapilmis olacaktir. Yangin
npompasinin otomatik olarak devreya girmesi/cikmasi pompa basma tarafinda bulunan
check-valfin 6niinden (sistem tarafindan) alinacak basing sinyali vasitasi ile olacaktir. Bu amag
icin kullanilacak basing salterleri tercihan kontrol panosunda bulunacak ve kontrol panosuna
pompa basma tarafindan bakir boru ile sinyal baglantisi yapilacaktir. Ayrica basing

salterlerinden haftalik test ¢alismalari igin bir dreyn baglantisi yapilacaktir. Bunun lzerinde
haftalik test timer’indan kumanda alan bir selenoid vana bulunacaktir. Basing salteri lizerinde
birbirinden bagimsiz ve kalibre edilebilir alt ve st basing set digmeleri bulunacaktir.

Tanimi yapilan cihazin is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi., montaji ve ¢alisir durumda
teslimi.

B- Jokey Pompasi
Pompa paslanmaz gelik konstriksiyonda, esit 6lctide giris ve cikis flansli, aksiyal yiikleri
karsilamak adina pedestal motor rulman sistemi ile harici mekanik contali, carbon rotorlu ve
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silikonkarpit statorlu olacaktir. Pompa maksimum debiden kapali vana pozisyonuna kadar
artan bir egriye sahip olacaktir. Pompa NEMA dizaynda, C flansli, 3 hp giliciinde, 1450 d/d
devirde, uygun korumali ve 380 V / 3 Faz / 50 Hz e uygun olacaktir. Ayirici bir birlestirme
elemani pompa ve motor saftlarini birlestirmek amaciyla kullanilacaktir.

Jokey Pompa Kontrol Unitesi:

Jokey pompa kontrol linitesi otomatik olacaktir.

UL listeli, FM Onayl olacaktir.

Jokey pompa genlesme tanki 50 LT

16 bar isletme basincinda jokey pompanin rahat ¢alismasi igin basing salterleri 6niine
baglanacak genlesme tanki, Emniyet ventili dahil 50 litre hacmin membranli genlesme
tankinin calisir vaziyette yerinde teslimi.

Y.3. YUKSELEN MiLLi VANALAR

Vanalar mili ylkselen tipte, gate vana olacaktir. Govdesi kir dékiim ASTM A126 Clas B, mili
kursunlu manganezli bronz ASTM B584 Alasim 867, sit ve diik ringleri bronz dokiim ASTM B62
Alagim 836’dan mamul olacaktir. Vanalarin galisma basinci 20°C su igin 12 bar olacaktir.
Vanalar UL/FM onayl olacaktir. Yikselen milli vanalarin ayrica acik kapali pozisyonlarini
izlemek icin vana lizerine C Formunda SPTD kontaga sahip bir adet switch ilave edilmis vananin
temini. izleme switch’inin mahal icinde bulunan yangin ihbar modiilii ile arasindaki kablolama
dahil yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye
alinmasi, calisir vaziyette teslimi. ihbar modiilii fiyata dahil olmayacaktir.

Y.4. iZLENEBILIR KELEBEK VANALAR

Wafer tip, UL listeli ve FM onaylidir. Cok yavas agmaya ve kapatmaya uygun 6zel volanli, disli
mekanizmali, (izerinde vananin agik/kapali konumunu gosteren pozisyon indikatori bulunan,
ayrica vananin agik konumu icin yangin algilama sistemine sinyal verme maksadi ile bir 6zel
izleme anahtari ile techiz edilmistir. 12.1 bar isletme basincina dayaniklidir. Govdesi dokme
demir, tahrik ve agma/kapama milleri paslanmaz gelik ASTM A582 tip 416, yataklari bronz
olacaktir. izleme anahtarinin mahal icinde bulunan yangin ihbar modiilii ile arasindaki
kablolama dahil yukarida tanimlanan malzemenin temini, montaji, testi, isletmeye alinmasi,
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calisir vaziyette teslimi.

Y.5. SANDVIC TiP (WAFER) CEK VANALAR

Calisma basinci soguk su icin soksuz ortamda 175 PSI olan, demir dokim govde ve bronz
diskten mamul, iki flans arasina baglanabilen (wafer) tipte, yay mekanizmasi ASTM 313-AlSI
type 302 olan cihazin temini. Vanalar UL/FM onayl olacaktir. Yukarida tanimi verilen
malzemenin isyerinde temini,montaji, testi ve isletmeye alinmasi,calisir vaziyette teslimi.

Y.6. TEST VE DRENAJ VANALARI

Projede belirlenen noktalarda lizerinde gozetleme cami ve %" test orifisi bulunan kompakt tip
vananin temini. Vanlarin bulundugu bolgede 1'er adet 100 mm ¢apinda 0-16 bar sikalasinda
manometre konulacaktir. Manometre birim fiyata dahildir.Vanalar UL/FM onayh olacaktir.-
Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, Drenajinin en yakin gidere
verilmesi , testi ve isletmeye alinmasi, galisir vaziyette teslimi.

Y.7. KURESEL VANALAR

TSE kalite belgeli, disli gévdesi pik dokiim, kiresi paslanmaz gelik, rediksiyon gegisli teflon
contali, PN 16 isletme basincinda olacaktir. Sizdirmaz gegise bir kiire ile kumanda edilen, el ile
acip kapatma dizenli, kesit goriniisiinii malzeme cinsini ve ¢calisma sicaklik ve basincini veren
katologu uygulamak kaydi ile secilecek diiz gecisli kiiresel vananin is yerine nakliyesinin
gerceklestirilmesi., yerine montaji, calisir durumda teslimi. UL listeli, FM Onayl olacaktir.

Y.8. EMNIYET (RELIEF) VANALAR

Yapida olusacak yangin esnasinda pompa anma debilerinden daha az su sarfiyati olur
ise,muhtemel basing yikselmelerini dengelemek icin hat basinci tarafindan tahrik edilen, pilot
mekanizmasi bulunan, oransal tipte, hidrolik bir devre ile ¢alisan, diyaframli, isletme basinci
175 PSl olan, gévdesi dokme demir, seat halkasi bronz, emniyet vanasi. Vana kontrol sirasinda
oransal olarak kapanabilmeli ve basing set degerinin %5’ine kadar damlatmaksizin
calisabilmelidir. Vana tek, cikartilabilir teflon contaya sahip olacaktir. Vana disli baglantiya
sahip olacaktir. Vanalar UL/FM onayli olacaktir. Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde
temini, montajl, testi ve isletmeye alinmasi, calisir vaziyette teslimi.
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Y.9 DILATASYON KOMPANSATORU

* DN50 ve Uzeri gaplardaki boru hatlarinin bina dilatasyon gegislerinde kullaniimak
Uzere dizayn ve Uretimi EJMA standartlarina gore yapilmis basing ve sicaklik degerleri
DN2401'e uygun kompansorler asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

e Korik paslanmaz gelik (AISI 304) malzemeden olacaktir.

e Korikleri cift katli olacaktir.

e Ara boru malzemesi karbon gelik ( St37.2 ) veya paslanmaz ¢elik malzemeden
olacaktir.

Baglanti tipi boru hatlarina gore flansl veya kaynak boyunlu tipte olacaktir. Baglanti
malzemeleri karbon gelik ( St37.2 ) veya paslanmaz gelik malzemeden olacaktir.

e Kompansator ¢evresindeki mafsallar karbon celik ( St37.2 ) malzemeden olacaktir.

¢ Belirlenen hareket miktarinin asilmasini dnlemek amaciyla iki tarafli kardan mafsallari

yuvalari olacaktir.

e Uretim EJMA standartlarinda, min 1000 devir sayisinda olacak sekilde
belgelendirilecektir.

¢ Calisma sicakligi —80/+427C’ye dayanikli olacaktir.

¢ Basing sinifi PN16 veya PN25 olacaktir.

e Kompansator X,Y,Z eksenindeki ve dairesel hareketleri soniimleme kabiliyetine sahip
olacaktir.

¢ Depremde olusacak hareketlenmeleri ve istenmeyen boru hareketlerini soniimleme
kabiliyetine sahip olacaktir.

e Dairesel ve agisal hareket miktarlarini sinirlayan kardan mafsalli tipte olacaktir.
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e Sistemdeki rijit hatlara nazaran esnek yapilari sayesinde sistemi stresten arindiran
korikli tipte olacaktir.
e UL listeli, FM onayh olacaktir.

Y.10 BUSAKLELi VANA

Kuresel Vanaya ek olarak Kiresel vanalarin 6zel olarak kumandasi igin istege bagh farkli
boylarda uzatma mili (Busakle) montaj imkani, Kollu veya Rediiktor kumandali olacaktir.

Y.11 POST iNDIKATORLU VANA

Vanalar mili yiikselmeyen tipte, gate vana olacaktir. (Non-Rising Stem type)

Govdesi sfero dokiim, mili paslanmaz gelik, mil contasi ve klape epdm malzemeden mamul
olacaktir. Conta ve o-ringleri EPDM’den olacaktir. Vananin Gst kisminda post indikator
flanginin baglanacag bir flansg bulunacaktir. Govde Uzerindeki baglanti elemanlari karbonlu
celik malzemeden mamul olacaktir. Vana dikey ya da yatay pozisyonda monte edilebilecektir.
Dis saha kosullarina dayanikli olacak ihtiyaca gore i¢ ya da dis ortamda kullanilabilecektir.
Flansh tip baglanti ekipmanlari ANSI B16.1'e uygun olacaktir.

Gahsabildigi Max. Basing : 200 PSI

Baglanti Tipi : Flansgh

Baglanti Capi : 4" - 12" / DN100 - DN300

Onaylar : UL Listeli & FM Onayli

Y.12. OLCUM VE GOSTERGELER-ASKI VE TASIYICI SISTEMLER
Pompa Debisi Akis Olceri (Flowmetre)

Akisolcer UL ve FM onayli olacaktir. Cihaz bu sartnamede ve tesisat ¢izimlerinde belirtilen
capta olacaktir. Akismetre yangin sistemini kontrol etmek amaciyla temin edilecektir.
Akismetre Olgiim araligi pompa debisinin 1.75 katina kadar 6lgiim yapilabilecektir. Akismetre
Uretici firmanin tavsiye ettigi sekilde tesisatta uygun gorilen bir noktaya monte edilecektir.
Venturi tip kesme kaynakl tipte olacaktir. Akisélcer ulasilabilir bir yerde konumlandiriimali ve
ilave yardim olmaksizin okunabilmelidir.
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Manometre Gliserinli Tip

Anma Cap! :100 mm

Vida baglantisi : Piring

Mekanizma : Saat icin yapilmis piring malzeme
Kadran : Firin boyali aliminyum

Muhafaza : Siyah firin boyali sa¢

ibre : Siyah firin boyali aliminyum veya cam elyafli
Muhafaza kapagi : Kapak siyah firin boyali sag
GOrunum levhasi : Cam veya akrilik

Kalite sinifi : DIN 16005 e gore KL 2.5

Kullanim sicakhk bélgesi : (-20°C, 50°C)

Olcii skalasi : 0-10 kg / cm?

Kullanim yerine gore arkadan veya alttan baglantili olacaktir. Binada kullanilan tim

manometrelerin seri numaralari ile kalibrasyon sertifikalari gecici kabul 6ncesi idareye teslim

edilecektir.

Akis Anahtari (Flow-Switch)

Sprinkler sistemi bransman hatlari Gizerine monte edilecek paletli tip, palet yapisi (yekpare ve

plastik), boru i¢ capinda ¢apa sahip su akis anahtaridir. Cihaz akis ayar mekanizmasi, alarm

hatalarini azaltmak igin kendi igcinde bulunan pndématik bir geciktirme mekanizmasina sahip

olacaktir. Switch 30 bar (450 psi) basinca mukavim olacak ve 2 adet SPDT kontaga haiz

bulunacaktir. UL listeli ve FM onayl olacaktir.
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ASKI VE TASIYICI SISTEMLER

Boru Kelepceleri

Malzeme : Karbon geligi.

Standart Yiizey : Elektrogalvaniz ¢inko kaplama (8-10 Mikron). istek tizerine daldirma galvaniz,
PVC kaplamali veya boyali olarak tiretilmelidir. Kullanim : Genlesme hareketleri fazla olmayan
izolasyonsuz borularin tasinmasi ve sprinkler tesisatlarinda kullanim icin tasarlanmis olmalidir.
Borular vyerlestirilirken disey ayar yapmak mimkin olmaldir. Boruya vyukseklik ayari
yapilirken somunun tirtilli ylGzeyi kavramayi kolaylastiracak bir Grin olmalidir. Yangin
hatlarinda kullanilan Sprinkler(Yagmurlama) kelepgeleri(IEKSP-IEKSS);profil
mengeneleri(Beam Clamp 90386720)ve Clevis Hanger (IEKCHL)Pipe Strap(IEKSPS) gibi
endustriyel askilama Griinleri Amerikan standardi FM APPROVED dahilinde olmalidir. tiim aski
sistemleri NFPA 13 standartinin son versiyonunda verilmis olan detaylara uygun olacaktir.

Celik Diibeller

Diibeller de kullanilan saclar Eregli Demir Celik Gretimi DIN EN 10130 standardina uygun ve
sertifikali olmalidir. Saplama ve somunlar DIN 1654 standardina uygun telden yapilmis olmal
ve dibellerin Gretim yeri Turkiye olmalidir. Celik dibeller; uretici firma katalogunda oldugu
gibi yazili olan mukavemet degerlerinden minimum 3 kat yuklerle test edilmis olmahdir.
Dibeller korozyona kar s1 DIN 50961 standardina uygun olarak elektro galvaniz yéntemiyle
ayni Uretim tesisinde Cr+3 do gaya dost yontemle kaplanmalidir. Ayrica AISI 304 ve AISI 316
kalite paslanmaz olarak da ayni tesislerde Uretilebilir olmalidir.

Perfore Kanallar

Perfore kanallar;8-10 mikron kalinli ginda daldirma galvaniz yontemiyle kaplanmis ve kanal
Gzerinde bulunan delikler capaksiz olmalidir. Kanallarin sahip oldugu mukavemet degerleri
katalogda belirtilmelidir.

Kayar Mesnetler

Kayar mesnetlerde daha kolay kaydirma saglamak amacli olarak govde ile metal kusak
arasinda polyamid parg¢a bulunmalidir.
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Celik Konstiiksiyonlar

Celik imalat isleri is kalemi kapsami:

Coklu borular standart galvanizli perfore liretimler, U ve L profiler, ilave bir takviye gereksinimi
olmadan tasinabilen konstriksiyonlar.

® Galvanizli veya siyah malzeme tastyicilar,

» Kollektor mesnetleri,

¢ Kaide, tasiyici ve aski elemanlari,

e Ekipmanlarin Uretici / tedarikci temin kapsami disindaki kaide, tasiyici ve aski elemanlari,
olarak degerlendirilecektir.

Not: Yukarida tanimli olan tiim aski sistemleri boru ya da ilgili Griinun fiyatina dahil olacaktir.

Celik konstriiksiyon islerinde siyah malzeme Uretimlerinde astar ve son kat boya uygulamalari
birim fiyata dahildir.

Y.13. SiYAH BORULAR
Digli baglantilarda kullanilacak borular DIN 2440’a uygun olacaktir. Kullanilacak butiin flans,
dirsek, Te parcasi gibi fittings malzemesi ilgili DIN tanimlarina tamamiyla uygun

olacaktir.Yukarida  tanimlanan  borulama malzemesinin is  yerine  nakliyesinin
gercgeklestirilmesi., projesine uygun

olarak kesilmesi ve baglantilarinin disli, flansl veya kaynakl olarak yapilmasi, her tirli
kaynak ve sarf malzemesi fiyata dahil olmak lizere montajlarinin yapilmasi basing testlerinin
ve boru yikamalarinin (flushing) yapilarak isletmeye alinmasi dahil, tam tekmil teslimi.
Borular santiyeye kumlanarak bir kat antipas boya ile boyanmis olarak getirilecek ve istif
edilecektir. Montaji yapildiktan ve Gzerindeki kir, harg vb. pislikler tel firga ile temizlendikten
sonra, iki kat antipas boya ile boyanacaktir. Antipas boyama isleri boru birim fiyatlarina
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dahildir. Butlin baglantilarin, dirseklerin, Te pargalarinin ve diger her tirli baglanti

elemanlarinin; her tiirlii diibel, sabit nokta, genlesme parcasi, U veya omegalarin, duvar veya
taban gecislerinin; her tirli borunun asilmasi veya duvara tesbiti icin kullanilacak ve boru
agirhgini ve gelen kuvvetleri karsilayacak nitelikte, akustik izolasyonlu, yiiksekligi ayarlanabilir
sistemlerin, lastik profil yataklarin, izolasyonlu borular igin 6zel plakalarin, raylarin, duvar
desteklerinin, destek kliplerinin, c¢elikten yaylanici klipleri ihtiva eden galvanizli aski
elemanlarinin ve diger tiim aksesuarlarin, is yerine nakliyesinin gergeklestirilmesi..

Not: DN25 — DN50 boru baglantilari disli; DN 65 — DN 200 boru baglantilari kaplinli olacaktir.

Boru baglanti fittings elemanlari bu sartnameye uygun olarak hazirlanacaktir. Birlestirilecek
borularin uclarina NFPA standartlarina uygun mesafe ve toleransta yiv (oluk) acilacak,
borularin uclarina gore secilmis conta 6zel yagi siriilerek takilacaktir. Daha sonra kelepce
contanin (zerine gecirilerek kelepcenin govdesi yivlere oturacak sekilde civatalarindan
sikilarak birlestirme islemi bitirilecektir. Sistem standart boyutlarda ezme ( roll-grooved )
yontemi ya da talas kaldirma ( cut-grooved ) yontemi ile ince et kalinliklarinda ise ezme
metodu ( roll-grooved ) uygulanacaktir. Borular tzerine delik acilirken kaynak makinesi elektrik
arki, ya da oksijen karisimi yiksek alevli kaynak makinesi ile eritme KESINLIKLE
uygulanmayacaktir. Tum delikler uygun caplarda pancg kullanilarak acilacaktir. Delik capagi
temizlenecek ve boru icine diisen ¢apaklar miknatis ile toplanacaktir.

Kollekt6r Borusu :

Gerekli uzunlukta DIN 2458'e uygun borunun iki ucunun kullanilan boru et kalinliginda, preste
hazirlanmis bombeli sac ile kaynatilarak kapatilmasi, yapilacak agiz caplarindan daha kigik
eliptik delikler agilarak ve bu delikler sicak olarak digsari dogru sisirilmek sureti ile DIN'e uygun
Olgide flanglari bulunan borularin kaynatilmasina uygun gelecek sekilde dizgin agizl
kollektoriin imali, manometre veya hidrometre, termometre, basing-sicaklik sensord,
bosaltma muslugu gibi cihazlar icin manson kaynatilmasi ve Uzerine oturacagi ayaklari
yapilarak isyerinde temini, projede gosterilen yerlere monte edilmesi, isler halde teslimi.
Kollektorler imal edildikten sonra daldirma sicak galvanizleme islemine tabi tutulacaklardir.

“Not: Manometre, termometre, hidrometre, bosaltma muslugu mansonlari hari¢ beher
kollektor agzi icin 50cm den fazla kollektér borusu bedeli 6denmez. Fazla boy igin ilgili boru
bedeli 6denir.
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Y.14. GALVANIZLi BORULAR

Galvanizli celik borular TS EN 10255’e uygun olacaktir. Fittingler ise DIN 2950’ye uygun
olacaktir. Galvanizli celik borularin malzemesi Fe-33-2 olacaktir. Sihhi tesisattaki bitin
baglantilarin, dirseklerin, Te parcalarinin ve diger her tirli fittinglerin her tirli diibel, sabit
nokta, genlesme pargasi, U veya omegalarin, duvar veya taban gegislerinin her tlrli borunun
asllmasi veya duvara tespiti igin kullanilacak ve boru agirligini ve gelen kuvvetleri karsilayacak
nitelikte, akustik izolasyonlu, yuksekligi ayarlanabilirsistemlerin, lastik, profil yataklarin,
izolasyonlu borular icin 6zel plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek kliplerinin,
celikten yaylanici klipleri ihtiva eden galvanizli aski elemanlarinin ve diger tiim aksesuvarlarin,
isyerinde temini ve montaj.

Y.15. iTFAIYE BAGLANTI AGZI

Yangin esnasinda rezerv su stogunun yetersiz kaldigi durumlarda itfaiyenin disaridan iceriye
su takviyesi yapabilmesi icin doldurma agizlari 2X2 %”storz kaplinli olan 4”tesisat baglantisi
bulunan en yiiksek ¢alisma basinci 300 PSI, kapak, zincir ve plakasi ile komple olacaktir. Sehir
itfaiyesine uygun pirincten mamul 6zel imal adapterleri ile birlikte verilecektir.

Y.16 HIDRANTLAR

TS 2821/1, TS 2217’e uygun @100 capli, 2 cikish (@65), PN16 kisa ve/ veya uzun tip yer Ustl
yangin hidranti.Hidrantlarin otomatik calisan bir bosaltma dlizeni olacak, hidrant vanasi
acikken bu sistem kapali olup, hidrant vanasi kapatildiginda gévdede kalan su otomatik olarak
bosalacaktir. Hidrant Gzerindeki hortum baglanti agizlarinin yerden yiksekligi min.45 cm.
Olacak sekilde yerlestirilecektir. Gerekli flansh dirsek ve sizdirmazlik contasi ve aksesuarlariyla
birlikte calisir halde teslimi.

Y.17. TEMiZ GAZLI SONDURME SiSTEMLERI

Korunacak her mahal icine ayri tlip veya tiip grubu yerlestirilecektir. Her bir mahal icin ayri bir
Sondiirme Kontrol Paneli bulunacaktir. Her bir Sondirme Kontrol Panelinin hata, ariza, alarm,
gaz bosaldi durumu adresli yangin izleme panelinden izlenecektir. Algilama detektoérleri her
bir mahal icerisinde ¢capraz zon prensibine gore yerlestirilecektir.

Sistemin Genel Ozellikleri
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Sistemin dizayni ve projelendirilmesi TS EN 1ISO14520-01, ISO 14520-9, standartlarina uygun

olarak yapilacaktir. Sistemin dizayninda derisim, (A) sinifi yanginlar igin, 1ISO 14520:2006 bolim
9’a gbre en az %7.9 olarak tasarlanacaktir. Yangin algilama sistemi ekipmani ve sondirme
tipleri ve hidrolik hesap programi UL/FM, VdS,gibi uluslararasi onaylardan en az birine sahip
olmalidir. Silindirler TPED ve EN belgelerine sahip olmalidir. Mekanik ve elektrik tesisatinda
kullanilacak (boru, kablo, kanal fittings vb.) malzemeler TSE ve DIN standartlarina uygun ve
onayh olmahdir.

FM-200 Gazinin Ozellikleri

SaflIK OraNT e %99

MOIEKUT @BITHEN voeveve vttt 170

Kaynama noktasi @1.013 bar.......cccceceeeveereceeneenneas -16.4 °C
DONMA NOKEASI....veeeueiereieeire et -131°C
Kritik SICAKIK...ceeveeeiieie e 101.7 C°
Kritik BasiNG....cocveeveeece e 29.12 Bar
KETETK NI ettt 274 cm3 / mol
Kritik YOBUNIUK......oovivievieiece e 621kg / m3
Buhar basinci 20 C° da......ccevevcirecncirececrecee 3.91bar

SIvi yogUNIUBU 20°C da ..eeveeveeveereereercriereereereee e 1407 kg/m3
Doygun buhar yogunlugu 20°C'da.......cccceevvvvreennens 31.176kg/m3

Kizgin buhar 6zgll hacmi 1.013 bar ve 20°C’da......0.1373m3/kg
Silindirler :

Celikten imal edilmis olmalidir. Silindir kapasiteleri 5It ila 120It arasinda 42bar basingta, 142
ila 240It kapasitelerde ise 25 bar basingta secilecektir. Silindirin test basinglari, yukarida
belirtilen silindir hacimlerine gore belirlenen isletme basinglarinin 1.5 kez daha fazla basincta
test edilmis olacaktir.
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Vana Grubu:

Vana grubu (zerinde manometre yer alacaktir. Manometre Uzerinde operasyon basinci —
dislik basing gostergeleri yer alacaktir. Vana grubu lizerinde, solenoid vananin, gelecek olan
uyarlyl vanaya iletilecegi bir portolacaktir. Silindir icinde yer alacak olan sifon disey
kullanimlar igin dik , yatay kullanilacak olan silindirlerde de yatay olacak sekilde imal
edilmelidir. Bogalan silindirlerin yeniden dolumu igin vana Uzerinde uygun diizenek yer
alacaktir. Vana grubu icinde “Rubber disc” diyafram olmalidir. Vana lizerinde borunun kolayca
monte edilmesini saglayacak uygun montaj elemanlar (yivli/disli tip rakor veya nipel)
bulunacaktir.

Solenoid Vana

Elektrikli kissm ve pnomatik tetiklemede kullanilacak olan mekanik kisim olmak Gzere
2kisimdan olusacaktir. Solenoid vana 5 C — 49 C arasinda % 100 verimlilikle cahsmahdir.
Solenoid vana tetikleme sistemi direkt olarak HFC227ea silindirinin (izerinde veya yardimci
azot silindiri UGzerinde bulunacaktir. Tetiklemede azot silindiri kullaniliyorsa, en az 200 ml
kapasiteli olacaktir. Azot silindirinin en az 60 barda dolumu yapilmis olmalidir.

Yardimci Tetikleme Mekanizmasi
Yardimci tetik mekanizmasinda tetikleme islemi sadece pnomatik olarak gerceklesecektir.
Nozullar Nozullar, proje ve hidrolik hesaplara gore elde edilecek sonuglara uygun ¢ap ve tipte

olacaktir. Nozullar aluminyum veya piringten mamul olacak piring olanlarin Gzerine kromaj
kaplanacaktir. Hesaplamis miktardaki FM200 gazinin korunacak ortama max. 10 sn icerisinde
bosalmasini saglayacak sayida ve gapta olacaktir. Duvar tipi nozullar 180 derece veya 360
derece merkezi nozullarin bosaltma delikleri standart olmalidir.Hesap sonucu delinen
diyafram orifisi ilgili nozula monte edilerek kalibrasyon saglanmalidir. %”-2” caplarda
olabilecektir.

Kollektorler

iki veya daha fazla silindirden olusan séndiirme gruplarinda gaz akisinin saglikli olarak ve ayni
zamanda olmasinin temin etmek (izere kolektér imal edilecektir. Uzerinde her silindirden
gelen boru baglantisi Gizerinde g¢ekvalf bulunacaktir. Kollektor Gizerinde basing anahtari igin
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Ozel bir baglanti elemani yer alacaktir. Basing Anahtari ( Pressure switch ) Gazin bosalmasi ile
beraber, kollektérden ¢ikan gazi algilayarak, yangin alarm paneline bilgi

veren anahtar, her kollektor icin 1 adet olmak Uzere monte edilecektir. Resetlemek
icinUzerinde kol bulunmalidir. IP 65 koruma sinifinda Uretilmis olacaktir.

Borular

Basing diislirlicti sonrasi borular dikissiz celik cekme malzemeden min . ASTM Sch 40 ve zeri
veya esdegeri DIN standartlarina uygun olmalidir. Minimum 90 bar dayanim basingli fittingsler
dovme celikten imal edilmelidir. Borular tavana ve duvara gelik dubel ile 6zel aski elemanlari
ile baglanir. Dokiim patent fittings kullanilmayacaktir.

Montaj destek elemanlari

Silindirlerin, dismesini engellemek ve rijit bir montaj elde edebilmek igin, her silindir igin
yapilmis 6zel bir gelikten Uretilmis serit halinde ankraj kullanilacaktir.Destek elemanlarinin
duvara montajinin yapilmasi icin en az 40 x 40 x 4 mm galvaniz profil kullanilacaktir.

Sondiirme Kontrol Paneli

Kontrol paneli mikro islemcili olmalidir. Kontrol paneli gapraz boélge (Cross Zone) prensibine
gore calisacaktir. iki adet 7Ah 12VDC kursun asit akisi ile beraber olacaktir. Yeterli sayida
durum LED gostergesi ve hata LED gostergesine sahip olmalidir. Programlanabilir gecikme,
alarm rolesine ve baslatma digmesine sahip olmalidir.Gecikme siiresi 0-60sn arasinda
programlanabilmelidir. Panel kapag uzerinde onaylama (acknowledge), harici siren
susturma(signal silence), reset, devre disi birakma (output disable) butonu bulunmalidir. - -

-Sondirme paneli Gzerinde asagidaki fonksiyonlar izlenebilir olmalidir.
-Sistem devrede
-Sistem hatasi

-Zone hatasi

Bosaltma hatasi
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-Zone alarm

-Alarm ses kesme

-Abort hatasi

Hissedici elemanlar

Hissedici elemanlar, ortamda cikabilecek bir yanginin 6zelligine gére, duman veya isiyl uygun
sekilde algilayarak belirleyip, kontrol paneline sinyal olarak iletebilecek yapida olacaktir. UL,
FM, VdS veya LPCB onaylarindan en az birine sahip olacaktir. Her bir detektor algilama alani
30m2 alani gegmeyecektir. Asma tavan ve doéseme olan yerlerde, tavan ve déseme icine de
tesis edilecektir.

Bekletme Butonu

Sistem genel alarm durumundayken kontrol panelinin geri sayma stiresini durdurur veya geri
saymayi yeniden baslatir. UL, FM, VDS veya LPCB onaylarindan en az birine sahip olacaktir.
Manuel Bosaltma Butonu

Manuel olarak devreye alindiginda kontrol paneline gazi bosalt sinyali gdnderir.

Kontrol paneli bu komut ile gazi ortama bosaltma islemine bagslar. Cift hareketle aktive olan
tip olmalidir. UL, FM, LPCB veya VdS onaylarindan en az birine sahip olacaktir.

Siren

Alarm sinyalini, gazi sondirme yapilacak ortama bildirir. 18- 24 VDC farkli seslere
ayarlanabilir ve min 80dB 6zelliginde olacaktir. UL, FM, LPCB veya VdS onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

Flasorl Siren

Gazin ortama bosalma isleminin bagladigini bildirir. S6éndirme yapilan mahallin girisinde
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gorlndr bir yere konulacaktir. 18-24 VDC, farkli seslere ayarlanabilir olacaktir. UL, FM, LPCB
veya VdS onaylarindan en az birine sahip olacaktir.
Y.18. YANGIN DOLAPLARI

Techizat Bolmeli, 6kg ABC kuru kimyasal tozlu portatif séndurici alabilecek blyuklikte, TS EN
671-1’e uygun, 25m uzunlugunda 1”capinda kirilmaz kauguk hortumlu, DN40 capta basing
duslirict vanali, (Pressure reducing hose valve), gate tipi vanali, storz kaplin baglantili,
hortum-vana baglantisi 6zel gliclendirilmis kelepcgeli, hortum ucunda ayarlanabilir
jet/spray/kapatma nozulu olan, siva Ustii(veya gdmme) montaja uygun, RAL 3001 kirmizi veya
RAL 9002 kirli beyaz renkte 70 mikron elektrostatik toz boyali, ABS malzemeden mamul,
ylizeyde cikinti yaratmayan kapi kildi, G¢ kademeli sizdirmazlik detayli paslanmaz piring
makara gobegi, su beslemesi makara merkezinde, hortum makarasi 180° dénebilen, 180° acilir
kapakli, Sivalisti dolaplar 1,5 mm DKP sactan mamul dolap kasasi ve cift kat kivrilmis dolap
kapisi, 1,2 mm DKP sactan imaledilmis dolap arka montaj plakasina sahip, Gomme dolaplar 1,2
mm DKP sactan mamul dolap i¢ kutusu, 1,5 mm DKP sacdan mamul ayarlanabilir cerceve ve
cift kat kivrilmis dolap kapisina sahip, Sivalisti dolapta arka montaj plakasi, gdmme dolapta
ayarlanabilir cerceve dolap kasasindan ayri monte edilebilmelidir. Bu sayede, siva ve boyadan
zarar gérme ihtimalinin ortadan kalktigi, kabin dis kapaginda

92/58/EEC’ye uygun isaret levhasi bulunmlaidir. Dolabin baglanti yuksekligi, ¢cikis ucu 80-
120cm yiikseklikte olacak sekilde tespit edilecektir. Dolap igin onaylanmis kurulusdan alinmis
CE 1299 Certificate of Conformity sertifikasi ve ISO 9001 sertifikasi olmasi sarttir. Yukarida
tanimi verilen malzemenin temini, montaji, testi ve calisir vaziyette teslimi.

Y.19. SPRINKLER SiSTEMLERI

Tum Sprinkler baslhklari UL listeli, FM onayli olacaktir.

- Sprinkler 68°C Fast Response K=80

Tip : Dik Tip —Hizli Tepkili
Baglanti gapi : 1/2“
Malzeme : Piring
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Gahsma basinci : 12 bar
Aktif olma sicakhgi : 68°C
Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

Dik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

- Sprinkler 68°C Fast Response K=115

Tip : Dik Tip —Hizh Tepkili

Baglanti gapi : 1/2“

Malzeme : Piring

Gahsma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 68°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 115 (metrik)

Dik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

- Sprinkler 74°C Fast Response K=80

Tip : Dik Tip —Hizh Tepkili
Baglanti capi: 1/2
Malzeme : Piring
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Gahsma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 74°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

Dik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaiji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

- Sprinkler 93°C Standart Response K=80

Tip : Dik Tip =Standart Tepkili

Baglanti gapi : %

Malzeme : Piring

Calisma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 93°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

Dik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

- Sprinkler 93°C Fast Response K=80

Tip : Dik Tip —Hizh Tepkili
Baglanti gapi : 1/2“
Malzeme : Piring
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Gahsma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 93°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

Dik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaiji, testi ve isletmeye alinmasi,
Dik tip sprinklerin temini.

-Sprinkler 68°C Fast Response K=80

Tip : Sarkik Tip— Hizli Tepkili

Baglanti gapi : 1/2“

Malzeme : Piring

Calisma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 68°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

sarkik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

-Sprinkler 74°C Fast Response K=80

Tip : Sarkik Tip— Hizli Tepkili
Baglanti gapi : 1/2“
Malzeme : Piring
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Gahsma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 74°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

sarkik tip sprinklerin temini.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaiji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

-Duvar Tipi Sprinkler 68°C Fast Response K=80

Tip : Duvar Tipi—Hizl Tepkili

Baglanti gapi : 1/2“

Malzeme : Piring

Calisma basinci : 12 bar

Aktif olma sicakhgi : 68°C

Test basinci : 34 bar

K faktor : 80 (metrik)

UL Listeli/FM Onayh PN16 Sprinklerin temini ve depoda muhafazasi.

Yukarida tanimi verilen malzemenin isyerinde temini, montaji, testi ve isletmeye alinmasi,
calisir vaziyette teslimi

Projede goziikmese dahi imalat esnasinda 120cm’yi gegen tiim boru-kanal-tava-busbar vb.
yatay engellerin alt kisimlarinda da sprinkler baslgi ile koruma uygulanacaktir. Bu
kisimlardaki sprinkler basliklarinda tas tipi ayna kullanilacaktir.

Otoparklarda 2,5metre yiksekligin altina monte edilecek olan pendent sprinklerlerde

252
iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

ilaveten koruma kafesi kullanilacaktir.

Y.20. YEDEK SPRINKLER DOLABI

NFPA 13 sartlarinda belirtilen yedek sayisi kadar sprinkler kafasi ve muhafaza edebilmek icin
gerekli sprinkler saklama kabini (12 ve 6’lik kutular seklinde temin edilecektir.) temini, montaiji,
isler vaziyette teslimi Kabin (izerinde YEDEK SPRINKLER DOLABI yazili pring etiket olacaktir.

SPRINKLER MONTAJ ANAHTARI

Monte edilen sprinkler tipine uygun ve sahada isi aksatmayacak oranda sprinkler anahtari
temin edilecektir. Temin edilen anahtarlar tutanakla idareye teslim etmek yiklenici
sorumlulugundadir.

Y.21. ISLAK ALARM VANASI

Flansh tip sprinkler alarm vanasi takimi, bir adet ¢ek valf ve baglanti elemanlari, bir adet basing
anahtari, bir adet motor gongu ve geciktirme hicresi ile komple olacaktir, Alarm vanasi dik
konumda monte edilebilir olacak ve lizerinde iki adet monometresi, bosaltma muslugu ve
aksesuarlarinin tamami UL listesi ve FM onayli olacaktir. isletme basinci 12 bar, test basinci 24
bar olan, govdesi demir dokiimden mamul uluslararasi standartlara uygun esdeger boru kayip
degeri max 12m olan alarm vanasinin temini. Vanalar UL/FM onayl olacaktir. Vanalar kurulu
(pretrimmed) olarak temin edilecektir.

Y.22. HAVA KOMPRESORU

Sprinkler sistemi icin hava beslemesi otomatik hava kompresori cihazi ile
saglanmalidir.Kompresor sistem devredeyken hava kagaklarini ortadan kaldirmak igin %" lik
bir havabesleme hatti ile donatilmali ve bu hatta, gdmme kiiresel ¢ek vana ve ayarlanabilir
saha havabasing regtilatori bulunmalidir. Hava besleme cihazi 40 PSI fabrika ayarlarina sahip

olmalidir.Tim cihazlar kurutucu filtrelere sahip olacaktir. Cihazlarin ariza bilgileri Bina
OtomasyonSistemi tarafindan izlenebilmelidir. Kompresor UL listeli olacaktir.

HIZLI ACMA CIHAZI (QUICK OPENING DEVICE)
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Eger su kuru system kontrolor test noktasina bir dakika icinde ulasmaz ise bir adet hizli agma
cihazi sistem kolonunda saglanmalidir. Hizh agma cihazi kuru boru vana (dry pipe valve)
Ureticisi ile ayni olmalidir. The sprinkler system quick opening device shall be an accelerator

with an external anti-flooding device. Sprinkler sistemi hizli agma cihazi, harici tagsma 6nleyici
(Anti-Tasma) cihazi ile bir akselaratore sahip olmalidir.

BASINC DENETLEYiCi ANAHTAR

Alcak hava basing alarmi, basing denetleyici alarm basing anahtari ile aktive olacaktir. Alcak
hava basing alarm anahtari sistem cihazlari ile uyumlu olmalidir. Algak hava basing alarm
anahtar cihaz grubu kullanilacagi uygulama igin UL ve FM onayli olmalidir. Algak hava basing
alarm anahtari Class A ve Class B’ye gore kablolama yapilmaya elverigli olmalidir.

BASINC ALARM ANAHTARI

Su akigi, basing alarm anahtari ile bir alarm aktive edecektir. Basing alarm anahtari sistem
cihazlari ile uyumlu olmalidir. Basing alarm kapsami UL ve FM onayh olmalidir. Basing alarm
anahtari Class A ve Class B’ye gore kablolama yapmaya elverisli olmalidir.

Y.23 iTFAIYE KAT BAGLANTI (SU ALMA) VANALARI

itfaiyenin bina ici yangin sisteminden su alabilmesi icin yangin merdivenleri icinde tesis
edilecektir. Tek agizli, 2 4" giris ve 2 %" cikisli volon vanali itfaiye su alma agzi. UL listeli ve FM
onayli olacaktir. DN65 capinda kose tipi, istanbul itfaiyesi tarafindan kullanilan cabuk hortum
baglantisina (Storz kaplin) haiz, pres dokiim piring veya bronz malzemeden olacaktir. Itfaiye
vanasinin kérleme kapaklari bulunacak ve kapaklar zincir ile vanaya tutturulmus olacaktir.
Ayrica DN65-DN50 bir rediiksiyon pargasina haiz olacaktir. Tanimi yapilan cihazin is yerine
nakliyesinin gerceklestiriimesi., montaji ve ¢alisir durumda teslimi.

Y.24 CiFT KiLITLEMELi VANA

Preaction (6n tepkimeli sistemde) preaction vana +4C' nin Uzerinde isitilmis bir mahalde
olacaktir. Vanadan sonraki borulama galvaniz olacaktir. Preaction sistemde, mahal sicakliginin
yihn her zamani +4C’nin Ustlinde olmasi saglanmasi kosuluyla pendent (sarkik) tip sprinkler
kullanilabilir. Upright (dik) tip sprinkler kullanilabilir. Sprinklerin kapali tipte olmasi gerekir,
patlama sicakliklari bulunduklari ortam sicakligina gore belirlenecektir. Preaction vananin
Uzerindeki tesisatta diigiik basingli hava bulunacaktir. Bunu saglamak igin tercihen mustakil bir
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kompresor temin edilecektir. Tesiste bulunan mevcut hava tesisatindan besleme alinacaksa,
bunun 365 giin / 24 saat kesintisiz saglanabilmesi icin gerekli tedbirler alinacaktir. Korunacak
mahalde elektronik algilama yapilacaktir.

Gift kilitlemeli (double interlock) preaction sistemde yangin, detektor tarafindan algilandigi
zaman sondldrme kontrol paneli birinci alarm durumuna getirecektir. Sprinkler de patlayip
borudaki hava basinci dustiiglinde, tesisat lizerinde bulunan disik hava basinci presostati
kontak vererek paneli 2. alarm seviyesine ¢ikartacaktir. Onceden ayarlanmis bir gecikme siiresi
var ise bu sirenin sonunda panel, preaction vananin lzerinde bulunan solenoidi aktive ederek
vananin agilmasini saglayacaktir. Boylece patlayan sprinklerden su akigi baslayacaktir. Mahal
icinde veya disinda uygun yerlerde birinci ve ikinci alarm seviyelerini ayri ayri haber verecek
sesli ve/veya isikli uyari cihazlar konuslandirilacaktir. Cift kilitlemeli preaction sistemlerde
sprinklerin patlamasi veya detektorlerin yangin algilamasi olaylarindan sadece biri
gerceklestiginde sistem devreye girmeyecektir. Ancak iki olayin birden gergeklesmesi sistemi
calistiracaktir.

Teknik Ozellikler:

- Giris ¢ikis agizlari yivli olmal.

- Galisma basinci: 12 bar

- Test basinci : 24 bar

- Malzeme; Govde: Duktil demir, klape: Bronz dokiim

Diyafram sahada degistirilebilir olmali. Calisma sonrasi vananin agilmasina gerek kalmadan
sistem tekrar hazir duruma getirilebilmelidir. Vana 6n tepkili sprinkler sistemi igin gerekli olan
asagidaki bitlin aksamlari ile komple bitin olmalidir Malzemeler UL listeli, FM onayl
olacaktir.

Preaction sprinkler sistemi vana aksami asagida belirtilen malzemeleri icermelidir:
- Yangin g¢ek vanasi

- Sistem ana drenaj vanasi

- Manometre ve globe vana

- Hava besleme ¢ek vanasi
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- Hava basinci izleme anahtari

- Solenoid vana

- Elektriksel bosaltma aksami

- Basing regiilatori ve aksami

Asagida belirtilen alarm cihazlari ile hidrolik/mekanik ve elektirksel alarm islevleri
yaritilmelidir:

Alarm presostati:

Tek yonlu ¢ift kutuplu anahtara sahip olan alarm presostati ayarlanabilen basing
yukselmelerinde elektriksel olarak alarm vermeli ve ylkselme durunca otomatik olarak
resetlenen yapida olmalidir. Bu elektriksel alarm, yangin alarm paneline sprinkler séndirme
sisteminin calismaya basladigini bildirmelidir. 1/2" NPT ile baglanabilmelidir.
Calisma basinci : 12 BAR
Test basinci : 20 BAR
Galisma Sicakligi : -17°C / 71°C
Voltaj/Akim : 24 VDC
Su motorlu gong:
Suyun akisi ile aktive olmalidir. Kiiglik bir tiirbin gibi su akisi oldugu siirece surekli olarak
alarm vermelidir. 3/4" pislik tutucusu ile birlikte olmahdir. safti paslanmaz celik, gong kismi
aliminyum ve dis ylzeyi kirmizi olmalidir.
Calisma basinci : 12 Bar
Giris agzi : 3/4"
Gikis agz1 : 1"
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Y.25. YANGIN DURDURUCU SISTEMLER

A. Havalandirma Kanallari ile Masif Yapi BélGmleri Arasindaki Fugalar icin Harc
(Tip 1 - Yalniz kanal gegisleri igin)

Masif yapi bolimlerinden gecen havalandirma kanallari etrafindaki fugalar DIN 1053, bolim
1'e gore kapama harci ile kapatilacaktir. 25 kg' lik torbalar halindeki harg 5 It su ilave edilip,
homojen hale gelinceye kadar karistirilacaktir. Daha sonra yapi bolimi temizlenip hafif
islatilp harg uygulamasi yapilacaktir.

B. Kanal ve Borularin Kapamalari (Kombinasyonlu Kapamalar-Hargli kapama sistemleri)

Tip 1 Alternatif 1

DIN 4102, Bolim 9’a goére yangin mukavemet sinifi S 90 olan harc, Duvar ve Tavan
kapamalarinda isi, duman ve yanginin yayilmasini engellemelidir. PVC ,celik, pasl.clk, dokiim,
bakir borularin istege gore birlikte gectikleri aciklik; yangin koruma harci ile tek tarafli
kapatilmaldir.(izole edilmelidir) ilave tadilatlarda kapamanin tekrar agilmasi basit olmaldir.

Maksimum kapama ebatlari:
Masif ve 6rgi duvarlarda
: £2000 mm (genislik) x < 1000 mm (yukseklik ) veya
: £1000 mm (genislik) x < 2000 mm (ylikseklik )
Maksimum kapama Ebatlari:
Tavanlarda: £ 1000 mm (genislik) x e uzunlukta sinir yoktur.
Minimum kapama Kalinligi:
Tavanlarda : 2150 mm,
Duvarlarda : 2150 mm,
Minimum Tavan- Duvar kalinliklar::
Tavanlarda : 2150 mm,
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Duvarlarda : 2100 mm,
Uygulama :

Kapama yapilacak aciklik temizlenir ve harcin duvar veya tavana iyi bir sekilde yapismasi icin
islatilir. Har¢ malzemesi ile malzeme Ureticisi firmanin uygulama talimatlarina gére homojen
hale gelinceye kadar karistirilir. Harg, acikliktan gecen boru aralarini da sikica kapatacak sekilde
uygulanmalidir.

NOT :Acikliktan gecen Toplam Borularin dis c¢aplarinin kesit alani ,kapama yapilacak bir
acikligin % 60'Ini gecemez. Dosemelerde, harcin statik degeri olmadigi igin, kapamalarin
Uzerine basmaya karsi emniyet tedbiri alinacaktir.

C. Yanici Sentetik Kauguk izolasyonlu Yanmaz Borular icin Bantlar

TiP 1 - Alternatif 1 kauguk izolasyonlu borular (Cizim ref no :1-1) DIN 4102,Bslim 11'e gére
yangin mukavemet sinifi R90 olan yanici sentetik kauguk izolasyonla ,yanmayan borular igin
boru kapamalari Alman Yapi Enstitlisu tarafindan sertifikalandirilmis olup, sentetik kauguk
izolasyon etrafinda kullanilacak bantlarin, genel yapi denetimine uygun 125 mm eninde, 1.2
mm kalinlikta olmali; yangin aninda sizdirmaz tabaka olusturacak sekilde kdpiirmeli, duvar
veya tavanlarda kapama yapilacak kisimlarda her iki kapama tarafinda sentetik kauguk
kaplanmahdir. Kauguk kaplama borularin lzerine 2 defa sarilip+ 50 mm pay birakilarak ve
kapamanin her iki tarafinda 50 mm disarida kalacak sekilde yerlestirilmelidir. Bantlarin Gzeri
tas ylnu silte ile sarilmali ve etrafi yangin koruma harci ile kapatiimalidir.

Maksimum kapama Ebatlari: Masif Duvarlarda

: £2000 mm (genislik) x £ 1050 mm (yukseklik ) veya
: £1050 mm (genislik) x £ 2000 mm (yukseklik )
Maksimum kapama Ebatlari:Tavanlarda

: £1300 mm (genislik) x o= uzunlukta sinir yoktur.
Minimum kapama Kalinhgi:

Tavanlarda : 2150 mm,

Duvarlarda : 2100 mm,
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Minimum Tavan- Duvar kalinliklar::
Tavanlarda : 2150 mm,
Duvarlarda : 2100 mm,

Uygulama :

Kapama yapilacak agiklik temizlenir ve harcin duvar veya tavana iyi bir sekilde yapismasi igin
islatilir. Har¢ malzemesi ile malzeme Ureticisi uygulama detayinda belirtilen gerekli miktarda
su ilave edilip,homojen hale gelinceye kadar karistirilir. Harg, acikliktan gecen boru aralarini
da sikica kapatacak sekilde uygulanmalidir. Borularin ¢apina goére izolasyon seritleriyle 2 defa
sarilmadir.

(Serit ebatlari:1,2 mm x 125 mm x 25000 mm ) Borularin izolasyon seritleriyle 2 defa
sarilmasindan sonra tagyund silte ile sarilmasi

NOT :Acikliktan gegen Toplam Borularin ¢aplarinin kesit alani ,kapama yapilacak bir agikligin
% 60'InI gecemez.

D. Yanici Sentetik Kauguk izolasyonlu Yanmaz Borular igin Boru Kapamalari;

DIN 4102,B6lim 11'e gore yangin mukavemet sinifi R90 olan yanici sentetik kaugu izolasyonla
,yanmayan borular igin boru kapamalari Alman Yapi Enstitlist tarafindan sertifikalandiriimis
olup, sentetik kaucuk izolasyon etrafinda kullanilacak bantlarin, genel yapi denetimine uygun
125 mm eninde, 1.2 mm kalinlikta olmali; yangin aninda sizdirmaz tabaka olusturacak sekilde
kopirmeli, duvar veya tavanlarda kapama yapilacak kisimlarda her iki kapama tarafinda
sentetik kauguk kaplanmalidir. Kauguk kaplama borularin lizerine 2 defa sarilip+ 50 mm pay
birakilarak ve kapamanin her iki tarafinda 50 mm disarida kalacak sekilde yerlestirilmelidir.
Bantlarin lzeri tas ylini silte ile sarilmali ve etrafi yangin koruma harci ile kapatilmahdir. avan
veya duvarlardan gecen bant seritler ve tasylnu silte sarili borularin teskil ettigi acikliklarin
kapamasi:

Tas ylinu plaka tzeri yangin korumali boyalarin kullaniimasi :
Yapi bolimiindeki agikliga yapi bélimi ylzeyine hemyuz olarak, her iki taraftan yerlestirilen
tasylinu plakalarin kalinligi 50 mm; yanmaz, DIN 4102 'e gore sinif A1 malzemeden ve ergime
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noktasi 1000°C’nin Uzerinde, yogunlugu 150 kg/m?3 olmalidir. Tagylini plaka Gzerine

uygulanan, endotermik (1si esnasinda igindeki suyu serbest birakip yanan yiizeyin sogumasini

saglayan) yangin korumal ablatif boyalarin, kéti hava sartlarina, neme dayanikh olmalidir.

Solvent ve ¢ozelti maddeleri icermemelidir. Su bazli olmalidir. DIN 4102, B6lim 9’a gbreyangin

mukavemet sinifi S90.

Teklif edilen sistem Alman Yapi Enstitlist tarafindan genel yapi denetimine uygun olarak

sertifikalandiriimalidir. Kullanilan yapi malzemeleri genel yapi denetimi sertifikali olup, Gretim

kontrolleri yapilmis ve yapi denetiminde alaninda kabul edilmis bir denetim kurumu tarafindan

onaylanmis olmalidir.

Maksimum kapama Ebatlari: Masif ve Orgii Duvarlarda
: £2000 mm (genislik) x < 1200 mm (yukseklik ) veya

: £1200 mm (genislik) x < 2000 mm (ylikseklik )
Maksimum kapama Ebatlari:Hafif bélme duvarlarda

: £1000 mm (yikseklik) x < 600 mm ( genislik ) yada @<600 mm
Min.Duvar kalinliklari : Hafif bolme duvarlarda;
Duvarlarda : 2100 mm , olmalidir.

Maksimum kapama ebatlari : tavanlarda

: £1200 mm (genisilik) x = uzunlukta sinir yoktur,
Maksimum kapama kalinhgi :

Tavanlarda : 2150 mm,

Duvarlarda : 2100 mm,

Min. Duvar - Tavan kalinligi :

Tavanlarda : 2150 mm,

Duvarlarda : 2100 mm , olmalidir.
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E. Kauguk izolasyon Uzeri Tas Yiini Kaplama:
Magaza, Teknik Galeri ve Koridor Gegisleri

Projede belirtilen yerlerde, magaza, teknik galeri ve koridor gecislerinde kauguk izolasyona
sahip borular lGizerine, prefabrik tasylini ile toplamda 1 mt uzunlugunu kaplayacak sekilde
izolasyon yapilmasi. Bu tir gegis kapamalarinda sertifasyonlandirma istenmeyecektir.

F. Boru Kapamalari / Boru Kelepceleri:

Yangin zonlarindaki duvar veya tavan ile yangina dayanikli duvar ile tavandan, 32 mm ve daha
fazla dis capi olan yanici borularin, gecislerde DIN 4102,bolim 11'e gore test edilmis ve
onaylanmis, yangin mukavemet sinifi R90 'a uygun boru kelepgeleri kullanilacaktir. Kelepgenin
icindeki serit, yanici borunun yangin esnasinda form degistirip teskil ettigi agikligi genleserek
dolduracak, ates ve dumanin 90 dakika bir sonraki bdlmeye iletmesini engelleyecek grafit
esasli malzeme olacaktir. Kelepcgeler duvarlarda duvarin her iki tarafina, tavanda ise sadece alt
taraftan monte edilecektir.

Kollekt6r Borusu :

Gerekli uzunlukta DIN 2458'e uygun borunun iki ucunun kullanilan boru et kalinhiginda, preste
hazirlanmis bombeli sac ile kaynatilarak kapatlmasi, yapilacak agiz caplarindan daha kiglik
eliptik delikler acilarak ve bu delikler sicak olarak disari dogru sisirilmek sureti ile DIN'e uygun
Olcide flanglari bulunan borularin kaynatilmasina uygun gelecek sekilde dizgin agizl
kollektoriin imali, manometre veya hidrometre, termometre, bosaltma muslugu gibi cihazlar
icin mangson kaynatilmasi ve Uzerine oturacagl ayaklari yapilarak isyerinde temini, projede
gosterilen yerlere monte edilmesi, isler halde teslimi. Kollektorler imal edildikten sonra
daldirma sicak galvanizleme islemine tabi tutulacaklardir.

“Not: Manometre, termometre, hidrometre, bosaltma muslugu mansonlari hari¢ beher
kollektor agzi icin 50cm den fazla kollektor borusu bedeli 6denmez. Fazla boy icin ilgili boru

bedeli 6denir.

SiSMiK KORUMA

A. GENEL

B.
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Bu bélimde yer alan tim Urln ve hizmetler projenin elektromekanik tesisati ve
ekipmanlarinin olasi bir depreme karsi korumak ve depremden sonrada galisir vaziyetini
muhafaza etmek amagli yapilacaktir.

Temin edilecek batln trin ve hizmetler tek sorumlusu olmasi agisindan tek sismik koruma
malzeme Ureticisi tarafindan tedarik edilecektir.

Malzeme Ureticisi, trin tedariki ve sec¢imi ile birlikte, saha kesifleri, projelendirme hizmetleri
ve uygulama sirasinda stpervizorlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu raporlamalardan
sorumludur. Projelendirme isleri sirasindaki hesap ve dokimantasyonlar sismik koruma
malzemesi Ureticisi firmanin, konusunda uzman mihendisi tarafindan yapilacak ve
imzalanacaktir.

C. PROJELENDIRME

Projelendirme sirasinda referans alinacak yénetmelik ve standartlar asagida siralanmistir.
- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik

- TC Yangin Yonetmeligi

- IBC 2009 (International Building Code)

- NFPA-13 (Installation of Fire Sprinkler Systems)

- FEMA (Federal Emergency Management Agency)

- FEMA Sismik Koruma Uygulama Kilavuzu

a. FEMA 412: Mekanik Ekipmanlar

b. FEMA 412: Elektrik Ekipmanlar

c. FEMA 414: Kanal ve Boru

- ASHRAE (Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.)

Deprem yiklerinin hesaplanmasi sirasinda sismik malzeme (reticisinin uzman mihendisi ile

262
iSTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
2022



T BLOK HANGAR PROJESI

MEKANIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

yuklenici firmanin yetkili miihendisleri hesaplari kontrol edecek ve standart segimi yapilirken
deprem yiiki hangisi ylksek ise o standart secilecektir.

Projelendirme hesaplamalari sirasinda gerekecek Ss (ani spektral karsilik ivmesi) ve zemin
sinifi bilgileri yiklenici firmanin yetkili mihendisi tarafindan belirlenecek ve hesaplari yapan
sismik malzeme Ureticisi tarafindan hesaplamalarinda kullanilacaktir.

D. ONAY

Onaya sunulacak dosyada yer alacak kisimlar asagidadir.

- Malzeme Bilgisi: Sismik korumada kullanilacak tiim malzemelerin dlcl, malzeme ve
performans bilgilerini iceren data sheet’leri onaya sunulacaktir.

- Numune: Segilen sismik koruma malzemelerinin numuneleri onaya sunulacaktir.

- Shop Drawing: Hazirlanacak shop drawing’ler asagidaki maddeleri kapsayacaktir.

a. Tasarim Hesaplari: Uriinlerin secilmesinde yapilan hesaplamalarin hangi standart veya

yonetmelige gore yapildigi belirtilecek. Hesaplamalarda kullanilan katsayilarin agiklamalari
yapilacak. Butlin hesaplamalar sismik sinirlayici malzeme Ureticisinin konusunda uzman
mihendisi tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

b. Uygulama Detaylari: Sismik koruma detaylari 1’e 1 6lgekli gizilecek ve gerekli bitln 6l¢i ve
kesitler belirtilecektir. Uriinlerin miktarlari, élcileri, yapiya baglanti detaylari, secilen diibelin
capl, beton icindeki derinligi ve yiik hesaplamalari ile birlikte gosterilecektir. Sismik koruma ile
beraber titresim izolasyonu da yapilacaksa, secilen titresim alici malzemenin montaj detaylari,
¢okme miktarlari, statik ve dinamik ylik hesaplari ve ekipmanin motor devir sayilari
belirtilecektir.

c. Ekipmanin Olgiilii Cizimi: Ekipmanin agirhk merkezi belirlenecek ve ¢izimde konumu
belirtilecektir. Montaj detaylari belirtilecektir.

d. Dubel: Yapiya baglantisi yapilan tim dubellerin, Uretici sertifikasi ile birlikte ¢ap, boy, beton
ici boyu, beton kaide kenarindan uzakliklari detayh sekilde belirtilecektir
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E. UYGULAMA
Mekanik Tesisat Kanal ve Borulari:

Asagida belirtilen istisnai durumlar disinda yer alan dikdortgen yada yuvarlak hava kanallari ile
tekli yada boru demeti seklinde askilanmigs tiim tesisat borulariigin sismik koruma yapilacaktir.

Sismik koruma malzemesi olarak 6n gerdirmeli, galvaniz kapl ve kopma dayanimi UL, TUV veya
muadili bir standart tarafindan onaylanmis STB kodlu celik halatlar ile yapilacaktir. Borular,
maksimum 12 metrede bir enlemesine, 24 metrede bir boylamasina askilar ile sismik yiklere
karsi korunacaktir. Kanallar ise maksimum 9 metrede bir enlemesine, 18 metrede bir
boylamasina askilar ile sismik yiklere karsi korunacaktir. Aski rotlari 50 cm ve Gzeri oldugu
durumlarda, rotlarin burulmasini ve kirilmasini engellemek amacgli RDP kodlu Rot Destek
Profilleri kullanilacak ve bu Rot Destek Profili RDK kodlu Rot

Destek Profili Klemensi ile rotlara sabitlenecektir.

Destek Noktasi (Tipik)
Support Point (Typical)

3 mt
(Tipik! Typical)

j:/_
|

T T
e
% * % %
< Mak.Enlemesine Aski Mesafesi < Mak Enlemesine Ask Mesafesi
T =< Max. Transverse Brace Spacing = Max. Transverse Brace Spacing

Sekil-1

Enlemesine askilar tim boru ve kanal hattinin iki ucuna son iki aski olarak yerlestirilmelidir.
Eger askilar arasindaki mesafe maksimum enlemesine aski mesafesini asiyor ise aski arasi
mesafeler maksimum enlemesine aski mesafesini gegmeyecek sekilde ek enlemesine askilar
yerlestirilmelidir. (Sekil-1)
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Destek Noktasi (Tipik)
Support Point {Typlcal)
Imt
(Tipiks Ty picai)
T
* b

T~

= Mak Enlemesine Ask Mesafesi / < Max Transverse Brace Spacin) sge

Sekil-2

Destek Noktasi (Tpix
Support Point (Typical)

A

bV 4
P

Mak.Dirsek Uzunlugu
Max Offset Langth

N [
Fas

o <, Mak Enlemasine Ask) Mesafesi-Dirsek/ = Max Transverse Brace Spacing-(ffsel e
4——— < Mak.Boylamasina Aski Mesafesi-Dirszk / < Max. Longitudinal Brace Spacing =]

Sekil-3

Eger diz bir boru veya kanal hattinda ikiden az destek noktasi varsa, iki ucundan sismik olarak
askilanmis diiz bir boru veya kanal hattina baglaniyor ise ve toplam uzunlugu maksimum dirsek
uzunlugundan az ise, hatti bir taraftan 6teki tarafa uzunlugunu ekleyerek baglandigi hattin
enlemesine ve boylamasina aski dizaynina gore askilayin. Eger uzunluk maksimum dirsek
uzunlugundan uzun ise, enlemesine aski iceren bir destek noktasi gereklidir. (Sekil-3)
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‘\k Rsio Rotian / Hanger Rods

\/ “_ Enlemesine Askili Destek Noktalan / Support Point With Transverse Braces

../ e |

> < MakDirsek Uzunlugu / < Max. Offsel Length

=172 Mak.Enlernesing Ask Mesafesi-Dirsek Uzunlu fu
< 1.2 Max. Transverse Brace Spacing
- Offset Langeh

_ Esnsk Baflant veya Cihaz Bajlants: / Rexible Comnector or Equipment Connection

Sekil-4

Destek Noktasi (Tipik)

T ;/~—— Support Point {Typical)
> ¥ 2

k Dirsek Uzunlugu
x. Offset Length

< Ma
' < Ma

Sekil-5
Borunun veya kanalin maksimum dirsek uzunlugu icerisinde yerlestirilmis olan bir enlemesine
aski 902 doniis veya dirsek etrafindaki diz boru veya kanal hatti icin belli limitlerde
boylamasina aski gorevi Ustlenebilir. Borunun veya kanalin maksimum dirsek mesafesi
borunun veya kanalin maksimum stresine ve kaynaklanmis, sikica gegirilmis veya yivli
baglantilar ile baglanmis borularin veya kanallarin dirseklerin maksimum 1/4” (6 mm)
¢Okmesine dayanir. Degisik malzemelerin dirsek uzunluklari Tablo 1 de listelenmistir. Bu
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enlemesine aski ile askilanmis borunun veya kanalin boylamasina uzunlugu, maksimum
enlemesine aski mesafesi eksi gercek dirsek uzunlugunun 1,5 katina esittir. (Sekil-5)

Kaynakh veya vivli baglanmig demir boru igin maksimum dirsek uzunlugu
(Maksimum Askilanmis Boru Boyu = 2.0 g icin 24.4 m, 12.2 m)
Maximum Offset Length for Steel Pipe with Welded or Groowved Connections
(Maximum Length of Pipe Braced= 24.4 m, 12.2m for 2.0 g)
Maksimum Boru Gam 0.25g 0.5g 1.09 2.0q9
Maksimum Pipe Sismik Ivmede Sismik lvmede Sismik lvmede Sismik lvmede
Acceleration Input Acceleration Input Acceleration Input Acceleration Input
Inc. {mmj}) m m m m
1 25 0.9 0.3 a 8]
2 51 1.2 0.6 0.3 0.3
3 76 2.4 1.2 0.6 0.6
4 102 3.0 1.8 0.9 0.9
=] 152 3.0 3.0 1.5 1.5
8 203 3.0 3.0 2.1 2.1
10 254 3.0 3.0 2.7 2.7
12 305 3.0 3.0 2.7 2.7
14 356 3.0 3.0 3.0 3.0
Tablo-1

Boylamasina aski her diz boru hattina yerlestirilmelidir. Tim diz boru hatlari en azindan
boruya dik olarak monte edilmis iki enlemesine aski ve boruya paralel olarak monte edilmis
bir boylamasina aski ile askilanmalidir. Borunun maksimum dirsek uzunlugu icerisinde (bu
deger borular icin 1,2 metre, kanallar icin 0,6 metredir) yerlestirilmis olan bir enlemesine aski
909 donlis veya dirsek etrafindaki diiz boru hatti icin belli limitlerde boylamasina aski gorevi
ustlenebilir. Cihaz baglantisi igin yatay da giden bir hat eger bir dikey inis gerektiriyorsa dikey
inisten dnceki son destek noktasi enlemesine aski gerektirir. Boru hattinin destek noktasindan
ekipman baglantisina veya esnek baglantiya olan uzunlugu maksimum enlemesine aski
mesafesinin 1,5 katindan az olmasidir ve destek noktasindan inis noktasina olan boru uzunlugu
maksimum dirsek uzunlugundan az olmalidir. Askilari yapinin depreme farkli tepkiler
verebilecek ayri elemanlarina baglanmayacaktir.

Klima Santrali, Roof-Top, Hiicreli Tip Aspiratorler, Kazan:

Yiksek frekansli calisan Klima Santrali, Roof-top, Hiicreli Tip Aspirator ve Kazan gibi
ekipmanlarin titresim izolasyonu i¢in VC-1001 kodlu Elastomer Titresim Alici Ped malzemeler
kullanilacaktir. Kalinligi ve 6lguleri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecektir. Yikii homojen dagitabilmek adina ped Gizerine minimum
5mm kalinliginda, ped o6lclisiinde galvaniz kapli celik plakalar konacaktir. Sismik Koruma igin
ise ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya civatayla baglanan SL1 tipi
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sismik sinirlayicilar kullanilmalidir. Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar gelmesini
engellenmek amaciyla sinirlayicinin temas eden yuzeyler esnek elastomer kaph olmalidir.
Sinirlayicilarin baglanti detaylari sismik sinirlandirma hizmetini

veren firmanin uzman mihendisi tarafindan yapiimalidir.
Sogutma Grubu (Chiller), Sogutma Kuleleri

Disik frekansh calisan Chiller ve Sogutma Kulesi gibi ekipmanlarin titresim izolasyonu ve
sismik korumasi icin SLOT tipi Celik Yayh Sismik Titresim Alicilar kullanilacaktir. Yayin ¢cékme
miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecektir. izolatér sismik yiike maruz kaldiginda temas yiizeyleri elastomer
malzeme ile kapli, taban plakasi dibel baglantisi icin delikli ve kaynakli montaja uygun
kalinlikta olacaktir. Yiikseklik ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir.

Santrifuj Pompalar

Disik frekansli calisan ve zemine oturan Santrifuj Pomplarin titresim izolasyonu ve sismik

korumasi igin SLOT tipi Celik Yayli Sismik Titresim Alicilar kullanilacaktir. Yayin ¢okme miktari
ve ylk kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecektir. izolatdr sismik yiike maruz kaldiginda temas yiizeyleri elastomer
malzeme ile kapli, taban plakasi dibel baglantisi icin delikli ve kaynakli montaja uygun
kalinlikta olacaktir. Ylkseklik ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir. Cihazin bina
icerisindeki yeri ve galisma devirleri esas alinarak sismik projelendirme hizmeti veren malzeme
ureticisinin konusunda uzman mihendisi gerekli gorir ise pompa altina pompanin agirhginin
1-1,5 misli kadar gelik yada betondan yapilacak atalet kutlesi konacaktir.

Fancoil vE Asili tiim fanlar:

560 W (0,75 HP) lizeri gligteki tim asili ekipmanlar HYET tipi yayh aski tipi titresim alicilar ile
asilacaktir. Cokme miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gore
malzeme imalatgisi tarafindan belirlenecektir. Sismik koruma malzemesi olarak 6n gerdirmeli,
galvaniz kapl ve kopma dayanimi UL, TUV veya muadili bir standart tarafindan onaylanmis STB
kodlu celik halatlar ile yapilacaktir.

Sismik Uygulamadan istisnai Durumlar

Asagidaki maddelere uyan tiim tesisat elemanlari sismik uygulamadan istisnadir
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- Mekanik odada yer alan DN32’den kiiglik tim borular

- Tim binada yer alan DN65’den kiiglik tim borular

- Borunun, kanalin ya da asili ekipmanin Ust kotu ile baglandigi yapi arasindaki mesafe
30cm’den az olan tim boru, kanal ve ekipmanlar (NFPA 13’e gore yangin tesisati borulari
icin bu deger 15cm’dir)

- Boru demeti tizerindeki borularin toplam agirligi 15 kg/m’den daha az olan tim boru
demetleri

- Kesit alani 0,56m2’den az olan tiim dikdortgen kanallar

- Cap1 711mm’den az olan tiim yuvarlak kanallar

35 kg veya daha az agirliktaki kanal tipi fanlar

- Onem faktori (Ip=1,0) 9 kg veya daha az agirliktaki titresim izolasyonu yapilmis tavana
veya duvara asili ekipmanlar

F. Malzeme

1. Sismik Halat — 1

Kopma mukavemeti 245 kgf olan, yerel ve uluslar arasi bagimsiz kuruluslar gdzetiminde
testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmisg, galvaniz kapli ve montaj
kolayligi icin ylikslik veya klips ile baglamaya uygun kirmizi renk kodlu sismik halat. Tavan ve
sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslar arasi kuruluslar gbzetiminde
testleri yapilip onaylanmis celik esasli malzemeden kdse parcalari ve sismik yiklere karsi
yeterli gekme ve kesme dayanimlarina sahip gelik sismik diibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar, VRV i¢ Uniteler
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2. Sismik Halat — 2

Kopma mukavemeti 345 kgf olan, yerel ve uluslar arasi bagimsiz kuruluslar gdzetiminde
testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmisg, galvaniz kapli ve montaj
kolayligi icin yliksiik veya klips ile baglamaya uygun beyaz renk kodlu sismik halat. Tavan ve
sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslar arasi kuruluslar gbzetiminde
testleri yapilip onaylanmis celik esasli malzemeden kdse parcalari ve sismik yiklere karsi
yeterli gekme ve kesme dayanimlarina sahip gelik sismik diibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar

3. Sismik Halat -3

Kopma mukavemeti 1220 kgf olan, yerel ve uluslar arasi bagimsiz kuruluslar gézetiminde

testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapli ve montaj
kolayligi icin yikstik veya klips ile baglamaya uygun mavi renk kodlu sismik halat. Tavan ve
sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslar arasi kuruluslar gézetiminde
testleri yapilip onaylanmis celik esasli malzemeden kose parcalari ve sismik yiklere karsi
yeterli cekme ve kesme dayanimlarina sahip celik sismik dibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar
4. Sismik Halat - 4

Kopma mukavemeti 1835 kgf olan, yerel ve uluslar arasi bagimsiz kuruluslar gézetiminde
testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapl ve montaj
kolayhg igin yuksuk veya klips ile baglamaya uygun sari renk kodlu sismik halat. Tavan ve
sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslar arasi kuruluslar gdzetiminde
testleri yapilip onaylanmis gelik esasli malzemeden kdse pargalari ve sismik yiklere karsi
yeterli cekme ve kesme dayanimlarina sahip celik sismik dibel. Kullanim Yeri: Borular,
Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar

5. Yiiksiik Stkma Aparati
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Halat montajinda kullanilan yiksik malzemenin sikilmasi ve halatin gerdiriimesinde
kullanilacaktir.

Tip-1: STB12, STB13 ve STB 15 halatlardaki ytkstklerin sikilmasi igin kullanilir.
Tip-2: STB17 halattaki ylksuklerin sikilmasi igin kullanilir.

Kullanim Yeri: Tim ¢elik halath sismik koruma yapilan yerler

6. Celik Yayli Sismik Titresim Alici:

Hem titresim izolasyonu hem de sismik koruma yapabilen, ¢ckme miktari ve yiik kapasitesi
kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gore malzeme imalatgisi tarafindan belirlenecek,
diiseydeki ve yataydaki hareketi sinirlandirilmis, yay sabiti yatay/dlisey orani 1 olan, PVC kapl
celik yayl, tabani elastomer ped olan ve sismik yiklere karsi mukavim celik kasadan olusan
sismik titregim alic1. Sismik ylike maruz kaldiginda temas ylzeyleri elastomer malzeme ile kapli,
taban plakasi dubel baglantisi igcin delikli ve kaynakli montaja uygun kalinlikta olacaktir.
Yikseklik ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir.

Kullanim Yeri: Pompa, Chiller, Sogutma Kulesi, VRV Dis Unite
7. Celik Yayh Aski Tipi Titresim Alici:

Gokme miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecek, diiseydeki ve yataydaki hareketi sinirlandiriimis, yay sabiti
yatay/dlsey orani 1 olan, PVC kapl gelik yayli titresim alici. Yay kutusu tavana diibel veya rot
baglantisina uygun ve sismik yiklere karsi mukavim olacaktir. Kullanim Yeri: Fancoil, Asili
Fanlar.

8. Sismik Sinirlayici

Désemeye oturan ekipmanlarin sismik yikler sonucu yatay hareketlerini sinirlamak amagli
kullanilacak, 1g deprem yiikiinde tim yonlerden gelebilecek 510 kgf’a kadar yiklere karsi
dayanimli, temas ylizeyleri arasinda elastomer malzeme bulunan, zemine diibel yada kaynak
baglantisina uygun gelik malzemeden mamul sismik sinirlayici

Kullanim Yeri: Klima Santralleri, Egzoz Fanlari, Kazanlar
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9. Elastomer Titresim Alici Ped

Kalinligi ve oOlgileri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecek yiliksek frekansli titresimin izolasyonu icin kullanilacak kaucuk —
mantar esasli ped tipi izolator. Yiki homojen dagitabilmek adina ped lizerine minimum 5mm
kalinhginda, ped o6lclistinde galvaniz kapl celik plakalar konacaktir.

Kullanim Yeri: Klima Santralleri, Egzoz Fanlari, Kazanlar, Hidroforlar

10. Rot Destek Profili

Sismik 6nlem alinan noktalarda rotlarin deprem yiklerine maruz kalmasini 6nlemek amaciyla
uluslar arasi standartlarda belirtilen 45x45mm oOlgllerinde pregalvaniz sacdan imal edilmis

"G" kesitli profil
Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar
11. Rot Destek Profili Klemensi

Sismik 6nlem alinan noktalarda rotlarin deprem yiklerine maruz kalmasini dnlemek amaciyla
uluslar arasi standartlarda belirtilen 45x45mm Glc¢ilerinde pregalvaniz sacdan imal edilmis "G"
kesitli profili rota rijit sekilde baglama gorevi goren celik esasli malzemeden mamul baglanti
pargasl.

12. Projelendirme ve Siipervizorliik

Bu sartnameye uygun sekilde tim projelendirme hizmetleri, hesaplamalar, shop drawingler,
onay dosyalarinin hazirlanmasi, uygulama projelerinin cizilmesi, montaj sirasinda tip detaylara
ait numune uygulamalarinin montajina refakat edilmesi, yapilan montajin belirli periyotlarda
sahada kontroli ve tiim raporlama isleri hizmet bedelidir
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